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1. Auftrag

Die Flughafen Stuttgart GmbH plant den Neubau der Feuerwache West im Bereich der nicht Gberdach-

ten und Uberwiegend versiegelten Parkflache PO.

In diesem Zusammenhang wurde das Ingenieurburo fir Geotechnik Henke und Partner GmbH auf der
Basis des Angebotes vom 11.07.2025 (Az.: FSGFWW K01, Teil | und Teil Il) am 31.07.2025 mit der
Bestellnummer 6118892 von der Flughafen Stuttgart GmbH beauftragt, Gelandeerkundungen durch-

zufihren und auf Basis der erlangten Erkenntnisse ein Geotechnisches Gutachten zu erstellen.

2. Unterlagen

Zur Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfugung:

Flughafen Stuttgart GmbH:

[11  Diverse Infrastruktur- und Leitungsplane zum Projekt

Tragwerkeplus GmbH & Co. KG:

[2] Datenblatt Erstliberlegung Griindung; Projekt: 10614 Feuerwache Stuttgart-West vom 13.05.2025

Henke und Partner GmbH:

[3.1] Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 zum Bauvorhaben ,Westerweiterung Parkplatze PO und P2“ der
Flughafen Stuttgart GmbH in 70629 Stuttgart (Az.: FSGPOP2 G01) vom 07.12.2018

[3.2] Geotechnischer Abschlussbericht zum Neubau des Parkhaus und Dienstleistungsgebaudes P1 auf dem
Flughafen Stuttgart PRINS Lose 2-4- Uberwachung der wasserrechtlichen Auflagen (Az.:
FSGP1G08.337) vom 26.02.1998

[3.3] Geotechnisches Gutachten zum Neubau der Ubergabestation 36/12 kV am Flughafen Stuttgart (Az.:
FSGUESG1.098) vom 18.10.1994

[3.4] Geotechnisches Gutachten zum geplanten Neubau des Park- und Dienstleistungsgebdudes P1 auf dem
Flughafen Stuttgart (Az.: FSGP1G1.099) vom 10.09.1993

Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB):
[4] Geologische Karte (digital); M 1:50.000, GeoLa GK 2025

Landesamt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW):

[5] Schutzgebietsausweisungen; Stand 02.09.2025
(https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtm)
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Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wiirttemberg (KMBD):

[6.1] Luftbildauswertung auf Kampfmittel, Echterdingen, Flughafen- Erweiterung Parkplatz PO;
Anlage 1 zu ES-1657; M 1: 2.500; Stand: 13.06.2018

[6.2] Lageplan Kampfmittel-Ubersicht Flughafen Stuttgart; M 1:20.000; Stand: 22.04.2014

3. Projektbeschreibung

Entsprechend der uns AG- und planerseits vorliegenden Plane ([1] und [2] und Abbildung 1) soll der
Neubau der Feuerwache auf der befestigten Bestands-PKW-Stellflache PO und angrenzend an das
bestehende Heizkraftwerk erfolgen. Das Bauwerk ist in Hufeisenform und aus bis zu 6 Obergeschossen
und einem Untergeschoss geplant [2]. Aufgrund des Gelandeverlaufs ist das Untergeschoss nicht an
allen Stellen in den Untergrund eingebunden. Das Tragwerk steht noch nicht fest, bis zum Erstattungs-
datum dieses Gutachtens ist jedoch die Ausbildung von Stahlbetonkernen geplant, zwischen denen ein
Skelettbau flr die Ableitung der reinen Vertikallasten steht. Die UK Bodenplatte UG soll nach jetzigem

Planungsstand auf ca. 401,5 m NHN zu liegen kommen.

Im Zuge des BV ,Feuerwache West" sollen zusatzlich bauliche MalRnahmen zur Erneuerung der Infra-
struktur (Neubau Medientunnel, Neubau Regenwasser-/Stauraumkanal, Neubau Trinkwasserleitung;
siehe Abbildung 1) durchgefuhrt werden. Die Einbindetiefen ausgehend von der Bestands-GOK sind

wie folgt geplant:

Neubau Medientunnel: Einbindung < 4 m u. GOK-Bestand
Neubau Regenwasser-/ Stauraumkanal: Einbindung < 3 m u. GOK-Bestand

Neubau Trinkwasserleitung: Einbindung < 2 m u. GOK-Bestand
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Abbildung 1: Bauvorhaben und Lage der Baufelder Neubau Feuerwache West (schwarzer Rahmen), Neubau Medien-
tunnel (rote Linie), Neubau Regenwasserkanal (griine Linie) und Neubau Trinkwasserleitung (blaue Linie) im Bereich
Parkplatz P0O; 0.M.; eingenordet; verandert nach [1].

Die Lage des Baugebiets kann dem Ubersichtslageplan in Anlage 1.1 entnommen werden.

4. Geotechnische Kategorie

Entsprechend DIN 1054 (2021/04)' Anhang 1 wird die BaumaBnahme in die Geotechnische Kategorie
GK 2, d. h. im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund mittleren Schwierigkeits-

grad eingestuft.

5. Schutzgebietsausweisungen

Nach Angaben der LUBW [5] liegt das Untersuchungsgebiet auRerhalb von ausgewiesenen oder fach-

technisch abgegrenzten Wasserschutzgebieten und Quellenschutzgebieten sowie auflerhalb von

" DIN 1054 (04/2001) Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
Ergédnzenden Regelungen zur DIN EN 1997 1.
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Uberschwemmungsgebieten. Ebenso liegt das Untersuchungsgebiet auBerhalb von direkten Einfluss-

gebieten von Oberflachengewassern.

Weitere naturschutzrechtliche Ausweisungen sind uns ebenfalls nicht bekannt.

6. Geologischer Uberblick
Das Gelande des Flughafens Stuttgart befindet sich auf der Filder-Hochflache, die ihre Entstehung den

sehr widerstandsfahigen Schichten des Unterjuras (friiher: Schwarzer Jura oder Lias) verdankt. Diese
bestehen im Untersuchungsgebiet aus den Ablagerungen der Arietenkalk-Formation (juAK), einer

Wechselfolge hellgrauer Kalksteinbanke mit dunkelgrauen Tonsteinen und Tonmergelsteinen [4].

Die Ablagerungen des Unterjura werden im Bereich der Filderebene zumeist von den fur die Filder-
ebene typischen Filderlehmen Uberlagert, bei denen es sich um LéRlehme handelt, die durch perigla-
ziale Frostbodenbildungen mit den unterlagernden Bodenschichten vermengt wurden. Den Ubergang
der Filderlehme zum unterlagernden Unterjura bilden je nach Verwitterungsgrad unterschiedlich stark

plastifizierte Verwitterungstone und Liastone.

Oberflachennah ist aufgrund der bestehenden Verkehrsflachen sowie Gelandeprofilierungen mit kiinst-

lichen Aufflllungen unterschiedlicher Machtigkeit und Zusammensetzung zu rechnen.

7. Alterkundungen
Zur Baugrunderkundung des BV ,Westerweiterung Parkplatze PO und P2 der Flughafen Stuttgart

GmbH wurden bereits im Jahr 2018 durch unser Blro Gelandeaufschllsse inklusive des Ausbaus von
Grundwassermessstellen durchgefiihrt. Ein Teil der Erkundungsbohrungen wurden im Nahbereich des
geplanten BV ,Feuerwache West" ausgeflihrt. Die Ergebnisse der Alterkundung wurden im Rahmen

eines Geotechnischen Berichts [3.1] erstattet.

8. Geldandeerkundungen

Zur Baugrunderkundung wurden im Bereich des geplanten Feuerwehrgebaudes drei Kernbohrungen
(KB 1-25 bis KB 3-25) abgeteuft. Die drei Kernbohrungen wurden im Zeitraum zwischen dem
01.09.2025 bis 05.09.2025 durch die Bohrfirma Goller Bohrtechnik GmbH & Co. KG niedergebracht.
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Die Lage der Aufschlusspunkte wurde entsprechend der Gelandezuganglichkeit und unter Berticksich-
tigung vorhandener Leitungstrassen und PKW-Stellflachen in Abstimmung mit dem Bauherrn vor Be-
ginn der Arbeiten festgelegt. Die Ansatzpunkte wurden durch einen Mitarbeiter der Henke und Partner
GmbH nach Lage und Héhe mittels DGPS eingemessen. Die ausgewiesenen Hohen wurden gemaf
dem deutschen Haupthéhennetz DHHN92 (HST 160) in mNHN vermessen und dienen dazu, die Auf-
schlliisse hohenmaRig zum geplanten Bauwerk in Relation zu setzen und diirfen nicht fir anderweitige

Zwecke zu Grunde gelegt werden?.

Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Detaillageplan in Anlage 1.2 entnommen werden.

8.1 Luftbildauswertung und Kampfmittelerkundung

Fir das Untersuchungsgebiet liegt eine Luftbildauswertung auf Kampfmittel vor [6.1]. Durch die Luft-
bildauswertung wurde der generelle Verdacht der Kontamination des Erkundungsgebietes mit Kampf-
mitteln bestatigt (u. a. Sichtung kampfmittelrelevanter Strukturen). Fir das gesamte Erkundungsgebiet
wird daher eine nahere technische Untersuchung durch einen Kampfmittelbeseitigungs- oder -rdum-

dienst empfohlen.

Aufgrund der Ergebnisse der Luftbildauswertung war vor der Ausfiihrung der Gelandearbeiten die Frei-
messung der Aufschlusspunkte notwendig. Die oberflachige magnetometrische Freimessung auf
Kampfmittel der drei Ansatzpunkte erfolgte im Vorlauf zu den Gelandearbeiten am 27.08.2025 im Rah-
men eines gemeinsamen Ortstermins mit dem AG und dem Gutachter durch einen autorisierten Kampf-

mittelsachverstandigen (Heinzelmann Geo- Umwelt- Consulting GmbH & Co. KG).

Das Freimessen einzelner Stellen vom Kampfmittelsachverstandigen kann nicht als generelle Freigabe
des Baufelds gewertet werden. Fir und wahrend der Grab- und Erdarbeiten sind daher ebenfalls zwin-

gend MalRnahmen in Abstimmung bzw. unter Begleitung eines Feuerwerkes vorzusehen.

8.2 Kernbohrungen

Die drei Kernbohrungen wurden bis in Tiefen von 7,0 m u. GOK (KB 1-25) bis 8,0 m u. GOK (KB 3-25)
abgeteuft. Insgesamt wurden 22,5 Ifd. Meter erbohrt.

2 Die Hohensysteme zwischen unserer Aufnahme und den uns Gbermittelten Planen kénnen variieren. In den planerischen
Darstellungen wurden die Hohensysteme zur Darstellung der geologischen Verhéltnisse zur Vereinfachung gleichgesetzt.
Nahere Betrachtungen missen bei Bedarf durch ein Vermessungsbiiro vorgenommen werden.
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Die Kernbohrungen KB 1-25 und KB 2-25 wurden nach dem Abteufen zu DN50- Unterflur-Grundwas-
sermessstellen ausgebaut. Die aufgeschlossenen Bohrstrecken innerhalb der Arietenkalk-Formation
wurden mit einer Filterstrecke versehen. Die Kernbohrung KB 3-25 wurde nach Abschluss der Bohrar-

beiten mit einer Zementsuspension verfiillt und an der GOK mit Kaltasphalt versiegelt.

Die Bohrkerne wurden von einem Diplomgeologen unseres Blros nach geologischen, bodenmechani-
schen und umweltgeologischen Gesichtspunkten gemafl DIN EN ISO 14688-12 und DIN EN ISO
14689+ aufgenommen und beschrieben. Fiir bodenmechanische und bodenphysikalische Laborunter-
suchungen wurden vom frischen Bodenmaterial reprasentative Proben entnommen. Die Bohrkerne

wurden erganzend fotografisch dokumentiert.

Die Bohrprofile der Kernbohrungen mit zeichnerischer Darstellung in Anlehnung an DIN 4023 sind in-
klusive der Grundwassermessstellenausbauplane in den Anlagen 2.1.1 und 2.3.1 dargestellt. Die foto-
grafischen Dokumentationen der Bohrkerne liegen als Anlagen 2.1.2 bis 2.3.2 dem Gutachten bei. Eine

Legende der verwendeten Signaturen und Abkilrzungen kann Anlage 2.4 enthommen werden.

8.3 Schichtenbeschreibung und Schichtlagerung

Zur Verdeutlichung der Schichtlagerungsverhaltnisse wurden drei Profilschnitte angefertigt. Die Profil-
schnitte liegen dem Gutachten in den Anlage 3 bei. Zur Konstruktion der Schnitte wurden zusatzlich
stellenweise die Bohrprofile der Alterkundung [3.1] mitverwendet. Der Schichtenverlauf zwischen den
einzelnen Aufschlissen wurde linear interpoliert, Abweichungen vom dargestellten Schichtenverlauf
sind daher naturgemal moéglich. Die Lage der angefertigten Profilschnitte geht aus dem Lageplan in

Anlage 1.2 hervor.

Anhand der Aufschlisse stellt sich die geologische Situation im Bereich des geplanten Neubaus und

der weiteren InfrastrukturmafRnahmen wie folgt dar:

Tragschicht/ Auffiillung
Unterhalb der knapp 10 cm machtigen Asphaltdecke folgt ein ca. 50 cm machtiger, grauer, kiesig-stei-
niger Tragschichthorizont. Im Liegenden folgt dann bis zu einer Tiefe von knapp 1 m u. GOK-Bestand

ein  Aufflllungshorizont aus umgelagerten tonig-schluffigen, dunkelbraunen- beigebraunen

3 DIN EN ISO 14688-1 (05/2018) Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizie-
rung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2017); Deutsche Fassung EN ISO 14688-1:2018

4 DIN EN ISO 14689 (05/2018) Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizie-
rung von Fels (ISO 14689:2017); Deutsche Fassung EN I1ISO 14689:2018
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Verwitterungslehmen und quartaren Decklehmen mit teilweise kiesig-steinigen Bestandteilen bei wei-

cher bis steifer Konsistenz. Im Bereich KB 3-25 wurde der Auffillungshorizont nicht angetroffen.

Quartar

Im Liegenden folgen die quartaren, zumeist weich-steifen bis steifen Decklehme des Filderlehm sowie
des Auenlehms bei bindiger Auspragung. Die Filderlehme treten zumeist als beigebraune, tonige
Schluffe, die Auenlehme als schwach organische, beigebraun-dunkelbraune, schluffige Tone auf. Die

Schichtunterkante liegt im Baugebiet in Tiefen von knapp 1,5 m u. GOK bis ca. 2 m u. GOK.

Liaston
Unterhalb der quartaren Decklehme folgen steife bis halbfeste, beigebraun-graubraun-marmorierte Lia-
stone bei homogener Zusammensetzung und einer Schichtmachtigkeit zwischen ca. 1 bis 2 m. Die

Liastone treten als schwach feinsandige und schluffige Tone auf.

Arietenkalk-Formation (juAK)

Unterhalb der Liastone folgen zur Tiefe dann die Festgesteinsserien der Arietenkalk-Formation, die als
Wechsellagerung zwischen grauen, sehr harten Kalksteinlagen und verwitterten-angewitterten und
stellenweise bereits zu Tonen plastifizierten, dunkelgrauen Tonstein- und Tonmergelsteinlagen ausge-
bildet ist. Die Schichtoberkante der gut tragfahigen Arietenkalk-Formation kann im Baugebiet im Tie-
fenbereich zwischen West und Nordost auf ~ 401 m NHN und im Osten bzw. Sidosten auf ~ 400 m
NHN erwartet werden. Die basale harte Bank dieses Schichtenpakets wird als Kupferfelsbank bezeich-
net. Sie zeichnet sich durch eine auRergewdhnliche Harte und eine sehr hohe Abrasivitat aus. Sie bildet

die Untergrenze der Arietenkalk-Formation (juAK).

Angulatensandstein-Formation (juAS)
Im Liegenden folgen dann die Festgesteinsserien der unterjurassischen Angulatensandstein-Forma-
tion. Die Angulatensandstein-Formation besteht aus einer Abfolge von sandigen Tonsteinen mit zwi-

schengeschalteten, unterschiedlich machtigen (Kalk-)Sandsteinen.

9. Verunreinigungen und Verwertungseinstufungen

Zur chemischen Analytik hinsichtlich einer Verwertungseinstufung wurden die nachfolgenden Einzel-

proben zu lithologiespezifischen Mischproben zusammengefasst (siehe Tabelle 1):
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Tabelle 1:Mischproben und verwendete Einzelproben.

Erstellte Mischprobe (MP) Aufschluss und verwendete Einzelproben (EP) aus Aufschluss [m u. GOK]
MP Tragschicht KB 1-25 0,5 + KB 2-25 0,2 + KB 3-25 0,5

MP Auffillung KB 1-25 0,9 + KB 2-25 0,6 + 0,9

MP Quartar KB 1-251,2+1,9+KB2-251,5+KB3-2514

MP Liaston KB 1-25 3,2 + 4,0 + KB 2-25 2,5 + KB 3-25 2,1

MP TMst. / Tst. (jJuAK) KB 1-25 4,9 + KB 2-25 5,1 + KB 3-25 6,8

Die erstellten Mischproben wurden zur laborchemischen Analyse in ein akkreditiertes Labor verbracht.

9.1 Asphalt

Eine Analytik von Asphaltproben wurde bereits im Rahmen der Alterkundung aus dem Jahr 2018 [3.1]
durchgefiihrt. Hierbei wurde an der erstellten Asphaltmischprobe im Hinblick auf teerhaltige Bestand-
teile eine laborchemische Analytik auf den Parameter Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe

(PAK) durchgefuhrt, wobei eine ) PAKis-Konzentration von 24 mg/kg ermittelt wurde.

Entsprechend der laborchemischen Analysenergebnisse der Alterkundung [3.1] ergeben sich analog
fur die Asphaltbelage im direkten Baugebiet des BV Feuerwache West die in Tabelle 2 aufgefiihrten

Verwertungs-/ Entsorgungseinstufungen:

Tabelle 2: Verwertungs-/ Entsorgungseinstufungen Asphait.

MP Asphalt PO (aus [3.1])
Ermittelte Y PAK-Konzentration [mg/kg] 24
Ermittelte Benzo(a)pyren- Konzentration [mg/kg] 1,5
Einstufung nach RuVA-Stb 01° A
Einstufung nach DepV® DK O
Abfallschliissel nach AVV? 17 03 02

5 Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von
Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Straflenbau (RuVA-
Stb 01) - Ausgabe 2001/ Fassung 2005.

8 Deponieverordnung (iber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom 27.04.2009, zuletzt geéndert
durch Artikel 2 der Verordnung vom 30.06.2020 (BGBI. | Nr. 32, S. 1533) in Kraft getreten am 04.07.2020.

7 Verordnung (iber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung- AVV).
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Die Unterscheidung von bitumen- und teerhaltigem StralRenaufbruch erfolgt Gber den PAKs-Gehalt.
Demnach gilt Strallenaufbruch mit einem PAK6-Gehalt > 25 mg/kg als belastet und unterliegt im Ein-
satzbereich des Stralkenbaus Verwendungsbeschrankungen. Bei PAKjs-Konzentration unter dem
Schwellenwert von 25 mg/kg TS, handelt es sich gemal dem LUBW Streckbrief ,Bitumindser/teerhal-
tiger Abfall“ vom 01.01.2017 um unbelasteten StralRenaufbruch.

9.2 Boden

Aufgrund der mittlerweile eingeflihrten und bundesweit gultigen Vorschrift

e Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bo-
denschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewer-
beabfallverordnung“ (kurz bezeichnet als ,Mantelverordnung®) — bundesweit giiltig seit dem
01.08.2023

o Artikel 1 der Mantelverordnung: Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von minerali-
schen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (kurz bezeichnet als ,Ersatzbaustoffverord-
nung“ oder ,EBV?")

wurden an den Bodenmischproben der Tragschicht (,MP Tragschicht®), der Aufflllung (,MP Auffil-
lung®), des Quartéars (,MP Quartar®), des Liastons (,MP Liaston“) und der Tonmergelsteine und Ton-
steine der Arietenkalk-Formation (,MP TMst./ Tst. (jJuAK)“) chemische Analysen auf den Parametersatz
BM-0 sowie BM-0* der Tabelle 3 der EBV veranlasst. Auf Grundlage der chemischen Analysenergeb-

nisse ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle 3 dargestellten EBV- Einstufungen:

8 Verordnung zur Einflihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom 09.07.2021- Artikel 1, Verord-
nung uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffver-
ordnung- ErsatzbaustoffV.
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Tabelle 3: Bodenanalytik nach EBV und resultierende Verwertungseinstufungen.

MP Tragschicht

MP Auffiillung

Einstufung nach EBV

[Verwertungsklasse]

BM-0 (Bodenart Sand)

BM-F3 (Bodenart Ton)

Anmerkungen/

erhohte Parameter

bezogen auf BM-0 keine Uber-
schreitungen; aufgrund der zu

erwartenden Heterogenitat wird
fiir die Ausschreibung BM-0*

Kupfer im Feststoff [250 mg/kg]

empfohlen
Abfallschliissel nach AVV 17 05 04 17 05 04
Bodenmaterial Bodenmaterial
MP Quartar MP Liaston

Einstufung nach EBV

[Verwertungsklasse]

BM-0 (Bodenart Ton)

BM-0 (Bodenart Ton)

Anmerkungen/

erhohte Parameter

Abfallschliissel nach AVV

17 05 04

Bodenmaterial

17 05 04

Bodenmaterial

MP TMst./ Tst. (juAK)

Einstufung nach EBV

[Verwertungsklasse]

BM-0 (Bodenart Ton)

Anmerkungen/

erhohte Parameter

17 05 04

Bodenmaterial

Abfallschliissel nach AVV

Die ausfuhrlichen laborchemischen Analysenergebnisse sind als Anlagen 5.1 bis 5.5 beigeflgt.

9.3 Allgemeine Hinweise zum Aushub

Insbesondere in der Aufflillung kénnen im Zuge von Aushubarbeiten Fremdkomponenten zu Tage tre-
ten. Werden bei den Arbeiten organoleptische Auffalligkeiten angetroffen, ist das betroffenen Material

zu separieren und der Gutachter zu informieren.

Es wird empfohlen, die Ausschreibung nach der aktuell giiltigen Ersatzbaustoffverordnung (EBV) auf-

zustellen. Bei den nachfolgenden Angaben beziehen wir uns daher auf die Kategorien der EBV.
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Es wird in diesem Zuge noch darauf hingewiesen, dass die schwarzen Tonsteine/ Tonmergelsteine der
Unterjura-Formationen natirlicherweise Pyrit (FeSz) enthalten kdnnen, welcher nach dem Augenschein
nicht unbedingt feststellbar ist. Bei langerer Lagerung nach dem Lésen kann der ggf. enthaltene Pyrit
unter der Einwirkung von Luftsauerstoff zu Sulfat und Eisenoxid oxidiert werden. Dabei kann der zum
Zeitpunkt des frischen Aushubs im Bereich von BM-0 / BM-0* liegende Sulfatgehalt (91 mg/l im Eluat,
vgl. Anlage 5.5) ggf. auf Verwertungskategorien bis BM-F2 oder sogar hoher ansteigen, was bei lange-
rer Zwischenlagerung bis zur Abfuhr und Verwertung zu erheblichen Entsorgungserschwernissen fiih-
ren kann. Das Bodenmaterial sollte deshalb vorsorglich mit dem Hinweis ,ggf. Pyrit-haltig® gekenn-
zeichnet werden und dieser Effekt sollte und im Zuge der Planung und Ausschreibung berlcksichtigt

werden.

Es wird in diesem Zuge darauf hingewiesen, dass sich die Analysen auf das aus den Aufschlissen
frisch entnommene und im chemischen Labor aufbereitete Probenmaterial beziehen. Durch Lagerung,
Witterungsverhaltnisse, Oxidation kdnnen sich langerfristig Werte erhdhen oder verringern. Diese Vor-
gange sind oft komplex und abhangig von den tatsachlich ablaufenden geochemischen Vorgangen.

Uber derartige Veranderungen kdnnen unserseits keine Gewahr (ibernommen werden.

9.4 Hinweise zur Ausschreibung

Das im Zuge der geplanten Erdarbeiten anfallende quartare Bodenmaterial sowie die Liastone lassen
sich entsprechend der chemischen Analytik als BM-0- Material ausschreiben. Das Tragschichtmaterial
halt formal die Grenzwerte der Kategorie BM-0 nach EBV ein. Aufgrund der ggf. vorhandenen Fremd-

komponenten empfiehlt sich eine Ausschreibung gem. BM-0*.

Aufgrund der erhéhten Kupfer-Konzentrationen im Feststoff ist das unter der Tragschicht angetroffene

zumeist bindige Auffillungsmaterial gem. BM-F3 auszuschreiben.

Fur dartber hinaus vorkommende Auffillungen mit hdherem Fremdanteil, welche tber die Erkundung
nicht aufgeschlossen wurden, jedoch z.B. in Arbeitsrdaumen, Grabenverflllungen usw. auftreten kén-
nen, sind Haufwerke zu bilden, zu beproben und nach dem jeweiligen Analysenergebnis gesondert zu
entsorgen. Hierflr sollten Massenanteile mit Klassen BM-F1, BM-F2 und BM-F3 nach EBV vorgesehen

werden.

Fir das etwaig im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Tonstein-/ Tonmergelstein-Material des Unterjuras

zeigen unsere Erfahrungen von BV in den gleichen unterjurassischen Schichten, dass es tlw. bei
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Untersuchungen im Zuge der Bauausflihrung zu Grenzwertiberschreitungen bei den kritischen Para-
meter Sulfat, Arsen sowie ggf. auch Kupfer und Nickel kommen kann. Da eine eindeutige Abgrenzung
von Aushub im Vorfeld, z.B. Uber eine Rasterfeldbeprobungen nicht von allen Erdbauern akzeptiert
wird und eine Haufwerksbildung wahrend den Aushubarbeiten sehr zeit- und kostenintensiv ist und
damit nicht praktikabel ist, empfehlen wir daher sicherheitshalber eine erhohte Schadstoffklasse aus-
zuschreiben. Bei den Parametern Arsen, Kupfer und Nickel ware die Klasse BM- FO* zur Abdeckung
der erwartbaren Grenzwertiiberschreitungen ausreichend. Die Erhéhung der Sulfat-Konzentrationen
bei Einfluss von Luftsauerstoff (im Zuge der Lagerung bzw. Zwischenlagerung des Aushubmaterials)
ist dariber hinaus nur schwer zu prognostizieren. Die méglichen Uberschreitungen der Sulfatgrenz-
werte lasst sich nur mit der Klasse BM-F1 und bei hohen Konzentrationen mit der Klasse BM-F3 ab-
decken. Fir die Ausschreibung empfehlen wir daher die nattrlich anstehenden Bdden mit 80% Mas-
senanteil nach der Klasse BM-F1 und mit 20% Massenanteil nach der Klasse BM-F3 auszuschreiben.
Dem Entsorger wird offen gelassen in Eigenregie Zusatzanalysen an Haufwerken oder uUber eine Ra-
sterfeldbeprobung durchzuflihren, um damit glinstigere Entsorgungsklassen zu erhalten und auf deren
Basis entsorgen zu kénnen. Eine Einheitspreisdanderung bei einer glinstigeren Entsorgung darf dabei

jedoch nicht zu Mehrkosten flihren.

Ggf. abgebrochenes und ausgehobenes Betonmaterial ist als Recycling-Baustoff (RC) zu behandeln,

zu bewerten und getrennt vom Bodenmaterial zu lagern.

10. Hydrogeologie und Grundwasserstande

Die zumeist bindigen Deckschichten weisen nur sehr geringe Wasserwegsamkeiten auf und sind daher

im Wesentlich als Grundwassernichtleiter ausgebildet.

Die zur Tiefe anstehende Gesteinsserien der Arietenkalk- Formation sind als Kluftgrundwasserleiter
ausgebildet und grundwasserfiihrend, wobei Kalksteinzwischenlagen als Grundwasserleiter und zwi-
schenlagernde Tonstein- und Tonmergelsteinhorizonte als grundwasserstauend ausgebildet sind. Der
Grundwasserhorizont im Bereich der Arietenkalk-Formation ist aufgrund der Uberlagerung im
(schwach) gespannten Zustand anzutreffen, sodass der Druckwasserspiegel bei Druckentlastung im

Zwischenbereich Arietenkalk-Formation/ Quartare Deckschichten anzusetzen ist.
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Im Zuge von Erdarbeiten kann es zusatzlich auch im Baugrubenanschnitt zu geringfligigen Zutritten
von schnell ausblutenden Schicht- und Stauwassern aus dem Zwischenbereich Deckschichten/ Arie-

tenkalk Formation kommen.

Die ausgebauten Grundwassermessstellen befinden sich zumindest teilweise innerhalb des spateren
Baufelds. Die Messstellen sind daher vor Beginn der Bauarbeiten fachgerecht zu verschlielen. Die
Verschliellungsarbeiten sind im Vorfeld beim LRA Esslingen anzumelden und abzustimmen und nach
Abschluss in einem Kurzbericht zu dokumentieren. Sollte die Grundwassermessstellen stellenweise
vom Baufeld bzw. durch die Bauarbeiten wider erwarten nicht tangiert werden, kénnen sie als Beob-

achtungsmessstellen weiterhin erhalten bleiben.

Im Zuge der aktuellen sowie der Alterkundung [3.1] wurden die Grundwasserstande in Grundwasser-

messstellen mehrmals gemessen (siehe Tabellen 4 und 5):

Tabelle 4: Grundwasserstande in den Messtellen der Alterkundung [3.1].

Datum Bemerkungen KB 2 KB 4

[mu. GOK] | [m NHN] | [mu. GOK] | [m NHN]

20.11.2018 Ruhe-GW 5,45 401,42 3,72 402,56

Tabelle 5: Grundwasserstande in den Messstellen der aktuellen Erkundung 2025.

Datum Bemerkungen KB 1-25 KB 2-25
[mu. GOK] | [m NHN] | [mu. GOK] | [m NHN]
03.09.2025 GW nach BE* - - 4,22 399,15
04.09.2025 GW nach BE* 4,15 400,77 - -
29.09.2025 Ruhe-GW 2,60 402,32 3,30 400,70
06.10.2025 Ruhe-GW 2,73 402,19 3,41 399,96
*Bohrende.

10.1 Bemessungsgrundwasser-/ Bemessungswasserspiegel Baufeld Neubau Feuerwache

Anhand der bisher gemessenen Grundwasserstande sowie der im Zuge der Alterkundungen ([3.1] bis

[3.4] ausgewiesenen Bemessungsgrundwasserstande, wird unter Berucksichtigung eines gewissen
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Zuschlags auf die bisher gemessenen Grundwasserstande, fir das Baufeld ,Neubau Feuerwache

West* ein Bemessungsgrundwasserspiegel wie folgt festgelegt:

Baufeld Westseite 403,0 m NHN
Baufeld Ostseite 401,5 m NHN

Der Bemessungsgrundwasserspiegel im Baufeld kann zwischen der Gebaudewestseite und der Ge-

baudeostseite linear interpoliert werden.

Da diese Bemessungsgrundwasserstande zum Teil noch innerhalb der quartaren Deckschichten liegen
und es sich um einen gering ergiebigen Grundwasserleiter bzw. um Schichtenwasser handelt, halten
wir es fir vertretbar, einen einheitlichen Bemessungswasserspiegel Uber das gesamte Baufeld der
Feuerwache anzusetzen. Damit kann auf eine Abstufung des Bemessungsniveaus durch Anordnung
von Grundwassersperren innerhalb der Bauflache verzichtet werden. Wir schlagen hierzu einen mittle-
ren Bemessungswasserspiegel von 402,3 mNHN vor. Dieses Niveau entspricht dem bislang maxi-
mal beobachteten Wasserstand auf der Nordwestseite der Feuerwache. Zeitweise hohere Wasser-
stande auf der Westseite gleichen sich Gber den Flachenfilter bzw. Umlaufigkeitsschicht unter der Bo-
denplatte aus, bevor es zu einer Ableitung Uber die Sicherheitsdranage kommt. Die Zustimmung des

LRA Esslingen zu diesem Vorschlag ist einzuholen.

10.2 Bemessungsgrundwasserspiegel Medientunnel Nord

Unter Berlcksichtigung der bisher gemessenen Grundwasserstande sowie der im Zuge der Alterkun-
dungen [3.3] ausgewiesenen Bemessungsgrundwasserstande wird flr das Baufeld im Bereich des Me-
dientunnel im Norden ein Bemessungsgrundwasserspiegel von 401,5 mNHN angesetzt. Entspre-
chend der AG-seitig [1] angegebenen Tiefenlage Sohle Medientunnel ist damit auch mit einer mind.

temporaren Grundwassereinbindung der Betonbauteile zu rechnen.

10.3 Betonaggressivitat

Am 06.10.2025 wurde aus der neu eingerichteten Grundwassermessstelle KB 2-25 eine Grundwasser-
probe entnommen und diese dann laborchemisch auf die betonaggressive Wirkung entsprechend DIN

4030 analysiert. Die untersuchte Wasserprobe wurde als nicht angreifend eingestuft.
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Beim anstehenden Baugrund kann allerdings bei stagnierenden Grundwasserstanden durch Oxidation
von fein verteilt vorliegendem Pyrit erfahrungsgeman ein erhéhter Sulfatgehalt auftreten. Fir die unter-

halb des Bemessungsgrundwasserspiegels einbindende Bauteile wird daher die Verwendung eines
gegen schwachen Sulfatangriff (XA1) stabilen Betons

empfohlen.

11. Geomechanische Laborversuche

111 Bodenmechanische Laborversuche

Fir bodenmechanische und bodenphysikalische Laboruntersuchungen wurden vom frischen Boden-

material insgesamt

14 Becher-/Eimerproben (BP)

entnommen, von denen neun zu weiteren bodenmechanischen und bodenphysikalischen Untersuchun-

gen verwendet wurden.

Zur Klassifizierung und Bestimmung der bodenmechanischen und bodenphysikalischen Eigenschaften
der angetroffenen Bodenschichten wurden an den entnommenen Bodenproben folgende Laborunter-

suchungen durchgefuhrt:

mal  Bestimmung des natlrlichen Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892-1
mal  Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122

mal  Bestimmung des Steifemoduls im Odometerversuch nach DINEN ISO 17892-5

mal  Bestimmung des Organikgehalts Uber Glihverlust nach  DIN 18128

Eine tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse liegt in Anlage 4.1 dem Gutachten bei. Die Best-
immungen der Konsistenzgrenzen sind in den Anlage 4.2.1 und 4.2.2 beigeflgt. Die Auswertung des
Odometerversuchs kann Anlage 4.3, die Auswertung der Gliihverlust-Bestimmung kann Anlage 4.4

enthommen werden.
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11.1.1 Konsistenzgrenzen

Die Bestimmung der Konsistenzgrenze fir die Probe des Auenlehm aus KB 2-25 ergab bei einem
Wassergehalt w, von 27,1 % nach DIN 18196 die Bodenart TA (ausgepragt plastischer Ton) und eine

steife Konsistenz.

Die Bestimmung der Konsistenzgrenze flr die Probe des Liaston aus KB 3-25 ergab bei einem Was-
sergehalt w, von 19,5 % nach DIN 18196 die Bodenart TM (mittelplastischer Ton) und eine steife Kon-

sistenz.

11.1.2 Gliihverlust/ Organik

Fir die Probe des Auenlehms aus KB 1-25 (,KB 1-25 1,2) wurde bei einem Wassergehalt w, von
25,9 % ein massenprozentualer Gliihverlust Vg von 4,8 % bestimmt. Nach DIN EN ISO 14688-2° kann

die Probe als schwach organisch eingestuft werden.

11.1.3 Odometerversuch und Dichtebestimmung

An einer Bodenprobe des Auenlehms aus KB 2-25 wurde ein Odometerversuch zur Bestimmung des

Steifemoduls durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle 6 aufgefihrt:

Tabelle 6: Ergebnisse des Odometerversuchs.

Probe KB 2-251,5m
Material Auenlehm
Uberlagerungstiefe [m] ~1,5
nat. Wassergehalt wn [%] 271
Konsistenz steif
Vorbelastung [kKN/m?] 30
Best. Lastintervall [kN/m?] 200-400
Steifemodul Es [kN/m?] 3.577
Feuchtdichte p [g/cm?] 1,96
Trockendichte pp [g/cm?] 1,563

9 Geotechnische Erkundung und Untersuchung- Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 2: Grundla-
gen flr Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2017); Deutsche Fassung EN ISO 14688-2 (2020-11).
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Der labortechnisch ermittelte Steifemoduli korreliert mit der an der Bodenprobe bestimmten Konsistenz

sowie mit der Tiefenlagen/ Uberlagerungstiefe.

11.2 Felsmechanische Laborversuche

Zur felsmechanischen Charakterisierung der Arietenkalk-Formation wurden an den enthommenen

Felsproben die folgenden felsmechanischen Laboruntersuchungen durchgefuhrt:

2 mal Bestimmung des natirlichen Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892
2 mal Bestimmung der Trocken- und Feuchtdichte d. Tauchwagung n. DIN 18125

2 mal Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeiten nach Bieniawski

Eine tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse liegt in Anlage 4.1 dem Gutachten bei. Die Er-
gebnisse der Dichtebestimmungen Uber Tauchwagung sowie die Ergebnisse der ndherungsweisen Be-
stimmung der einaxialen Druckfestigkeiten Uber Punklastversuche kdnnen den Anlagen 4.5 sowie 4.6

enthommen werden.

Die Dichtebestimmung der Festgesteine der Arietenkalk- und Angulatensandstein- Formation ergab die

in nachfolgender Tabelle 7 aufgefuhrten Roh- und Trockendichten:

Tabelle 7: Ergebnisse der Dichtbestimmungen.

Petrographie Probenanzahl Rohdichte p Trockendichte pd Wassergehalt
N [g/cm?] [g/cm?] [M.-%]

Kst. (juAK) 1 2,51 2,49 0,8

Tst. (jJuAS) 1 2,43 2,22 9,5

An frischen Kernproben der erbohrten Kalksteine wurden im felsmechanischen Labor Punktlastversu-
che durchgefihrt. Uber die Punktlastversuche kann tber den versuchstechnisch ermittelten Festig-
keitsindex |5 die einaxiale Druckfestigkeit abgeschatzt werden. Die Versuche an den Bohrkernen wur-
den durchgehend in stehender (s) Belastungsrichtung durchgefiihrt. Die stehende Belastungsrichtung

gibt somit die vertikale Druckfestigkeit an.

Die Uber Punktlastversuche tber das Verfahren von Bieniawski abgeschatzte Druckfestigkeiten wur-

den an der Kalksteinprobe mit g, von 71,3 MN/m2 und an der Tonsteinprobe mit g, von 8,4 MN/m?
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bestimmt. Druckfestigkeiten ab = 50 MN/m? werden nach DIN 1054 (2021-04'°) bereits als ,hart”,

Druckfestigkeiten zwischen = 5 MN/m? und < 12,5 MN/m? als ,mafig muirb“ klassifiziert.

12. Homogenbereiche

Die im Untersuchungsgebiet aufgeschlossenen Bdden und Festgesteine kdnnen entsprechend ihres
Zustands vor dem Lésen anhand der Baugrunduntersuchung, den durchgefiihrten bodenmechani-
schen Untersuchungen sowie allgemeinen Erfahrungen mit vergleichbaren Béden in nachfolgende Ho-
mogenbereiche nach DIN 18300 fir Erdarbeiten und DIN 18301 flir Bohrarbeiten eingeteilt werden
(siehe Tabelle 8).

Die Angaben zu den einzelnen Homogenbereichen sind in den Anlagen 6 und 7 beigefligt. Die den
Homogenbereichen zugeordneten Schichtgrenzen kdnnen den Profilen der Gelandeaufschllisse (An-

lage 2) sowie aus den erstellten Profilschnitten in Anlage 3 entnommen werden.

Tabelle 8: Homogenbereiche.

Schicht Erdarbeiten Bohrarbeiten
Tragschicht A 18300 A 18301
Auttlillung B 18300 B 18301
o C 18301
-Auenlehm/ LéRlehm/ Filderlehm C 18300

Hiaston D 18300 D 18301

Arietenkalk- Formation (juAK)

Angulatensandstein-Formation (juAs) E1 18300 E118301
- Tonstein, Tonmergelstein

Arietenkalk- Formation (juAK)

Angulatensandstein-Formation (juAs) E2 18300 E2 18301

- Kalkstein

Etwaig im Zuge der Aushubarbeiten im Baufeld zu Tage tretende, bestehenden Betonplatten und Be-
tonteile werden keinem Homogenbereich zugeordnet und sind vom Bodenaushub abzutrennen. Das-

selbe gilt fir Asphalt-, Beton- und Pflastersteinbelage.

Die aufgefiihrten Boden-/ Felsparameter gelten ausschlieBlich zur Charakterisierung der anstehenden

Boden/ Festgestein hinsichtlich des Losens, Forderns, Ladens und Transportierens entsprechend den

0 DIN 1054:2021-04 — Baugrund- Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau- Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-
1.
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Zielsetzungen der VOB. Die Werte gelten ausdrticklich nicht fir erdstatische Berechnungen und son-

stige Bemessungen.

Die in den genannten Anlagen angegebenen Werte sind nur z.T. durch Laboruntersuchungen direkt
bestimmt worden. Andere Angaben beruhen auf Erfahrungen mit vergleichbaren Béden und Schatzun-
gen, wodurch Abweichungen zu den tatsachlichen Werten nicht auszuschlief3en sind. Fir eine Prazi-
sierung waren zusatzlich weitere Laboruntersuchungen erforderlich. Bei Bedarf und Relevanz wird um

Mitteilung gebeten.

13. Bodenkennwerte

Fir erdstatische Berechnungen kénnen nachfolgende Bodenkennwerte (siehe Tabelle 9) als charakte-
ristische Bodenkennwerte nach Eurocode 7 angesetzt werden. Die Boden- bzw. Berechnungskenn-

werte sind auf der Grundlage der Gelandeaufnahmen, den durchgeflihrten Laboruntersuchungen sowie

allgemeinen Erfahrungen mit vergleichbaren Boden und Festgesteinen festgelegt worden.

Tabelle 9: Charakteristische Bodenkennwerte
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Bodenschichten Wichte Wichte Reibungs- Kohdsion Steifemodul
u. Auftrieb winkel
vk [KN/m3] vk [KN/m?] ok [°] ck [kN/m?] Esx [MN/m?]
Tragschicht (18 — 20) - (32,5-40) (0-2) (30 - 80)
19,0 - 35 0 50
Auffiillung
“bindig (19 — 20,5) - (20 - 27,5) (5-10) (5-20)
19 - 22,5 7,5 10
Quartar (Filderlehm, Auenlehm)
-TA, TM, TL (19-21) 9-11) (17,5 —-27,5) (8-12) (3-25)
-Uberwiegend steif-halbfest
20 10 225 7 8
Liaston (19,5-21,5) (9,5-11,5) (15 -20) (15 — 25) (8 -20)
20,5 10,5 17,5 20 10
Arietenkalk-Fm. (jJuAK)
Tonstein, Tonmergelstein
angewittert (20 - 22) (10-12) (25 - 30) (20 - 50) (30 - 80)
21,5 11,5 27,5 30 40
Kalkstein, Kalksandstein (23 - 26) (14 - 16) (30 - 37,5) (100 — 200) (500 — 1.500)
245 14,5 35 150 800
Berechnungskennwerte 24 14 30 60 120
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Bodenschichten Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
u. Auftrieb winkel
vk [KN/m3] vk [KN/m?] ok [°] ck [kN/m?] Esx [MN/m?]

Angulatensandstein Fm. (juAS)

Tonstein, Mergelstein

angewittert / unverwittert (22 - 23) (12-13) (25 -30) (30 - 80) (50 — 120)
22,5 12,5 27,5 50 80
Kalkstein, Kalksandstein (24 - 26) (14 - 16) (30-37,5) (150 — 300) (800 —2.000)
25 15 35 200 1.000
Berechnungskennwerte 25 15 30 80 150

fett = fiir Berechnungen empfohlene charakteristischer Bodenkennwerte
() Schwankungsbreite der BodenkenngrofRen (z. B. fir Grenzwertbetrachtungen)

14. Gelandeprofilierung und Erdarbeiten

Mit dem geplanten Gebaudeumriss werden nahezu vollumfanglich vorhandene PKW-Stellflachen Gber-
baut. Stellenweise steht an der Oberflache kiesig-steiniges Tragschichtmaterial an. Das Baugebiet wird

bereichsweise von bestehenden Leitungs- / Kanaltrassen in verschiedenen Tiefenlagen durchzogen.

141 Vorbereiten der Baufldache

Vor Beginn der Aushubarbeiten ist der Asphaltbelag im Bereich der Bauflache abzutragen und zu ent-
sorgen (siehe Kapitel 9.1). Eine Gelandeauffiillungen ist entsprechend der uns vorliegenden Planung
([1] und [2]) nicht notwendig. Das geplante Gebaude bindet jedoch aufgrund der vorherrschenden Ge-

landeneigung unterschiedlich tief in das Bestandsgelande ein.

14.2 Baugrubensohle
Ausgehend von der angegebenen UK Bodenplatte auf 401,5 mNHN [2] und einem knapp 0,3 m mach-

tigen Aufbau fir die Sauberkeitsschicht und den Schotterfilter unter der Bodenplatte kommt die flachige
Aushubsohle des UG auf ca. 401,2 mNHN zu liegen. Entsprechend der geologischen Aufnahme (Ka-
pitel 8.3) bindet die planmaRige Aushubsohle folglich auf der Nordseite des Gebaudes bereits schon in
die Festgesteine der Arietenkalk-Formation bestehend aus Tonsteinen/ Tonmergelsteinen und/ oder
Kalksteine ein. Auf der Stdseite des Gebaudes liegt die Aushubsohle dagegen noch in den bindigen
weichen und steifen Auenlehmen und Filderlehmen sowie partiell in dem steifen und halbfesten Liaston.
Die beschriebenen Baugrundverhaltnisse konnen im Baufeld zwischen der Gebdudenord- und der Ge-

baudesldseite anndhernd linear interpoliert werden.
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Die Kalksteinbanke sind nach den felsmechanischen Untersuchungen (Kapitel 11.2) hart (> 50 MN/m?),
die Tonmergelsteine dagegen mafig murb (5 — 12,5 MN/m?). Erfahrungen zeigen, dass auch Druckfe-
stigkeiten > 100 MN/m? auftreten kénnen. Daneben sind Bankstarken zwischen wenigen Zentimetern

bis ca. 0,5-Meter Uiber die geplante Aushubtiefe moglich.

Die nattrlich vorhandenen Kluftabstande kdnnen prismatisch bis tafelformig sein und somit auch ein
Mehrfaches der Schichtflachenstarken betragen, so dass geldste Gesteinsblocke zum Laden und L6-
sen ggf. weiter zerteilt werden missen. Zum Lésen und Profilieren der Baugrubensohle sind v.a. beim
Antreffen und punktuellem Aushub der Kalksteinlagen ein Meilieleinsatz notwendig. Die Tonsteine- und

Tonmergelsteine sind mittels Baggerschaufel annahernd profilgerecht trenn- und l6sbar.

Fur die Griindung einer aufliegenden Bodenplatte sind die auf der Slidseite zu erwartenden gering
tragfahigen quartaren Deckschichten bis mindestens auf den tragfahigen Liaston mit steif-halbfester
Konsistenz auszuraumen. Die Mehraushubtiefen kénnen bei geringer Machtigkeit von bis zu 20 cm mit
dem Schotterfilter ausgetauscht werden. Bei groRerer Austauschmachtigkeit wird ein Austausch mit

einem abgestuften Schotter 0-45 mm empfohlen.

Der Liaston und die Ton- und Tonmergelsteine sind stark witterungsempfindlich, so dass insbesondere
bei unglnstiger Witterung mit einer erheblichen Verschlechterung der bodenmechanischen Eigen-
schaften zu rechnen ist. Bei l&ngerer offener Liegezeit oder einer Beanspruchung der Aushubsohle
durch den Baubetrieb mit schweren Arbeitsgeraten ist eine Schutzschicht von mindestens 30 cm zu
belassen oder die Aushubsohle ist mit dem geplanten Aufbau und der Sauberkeitsschicht unter der

Bodenplatte vor dem Aufwittern zu schitzen.

Nach dem Saubern der Sohle von losen Bdden ist ein geotextiles Trennvlies der Georobustheitsklasse
3 (GRK 3) zu verlegen. Durch das Trennvlies wird das Eindriicken und somit das Verschmutzen des

Sonhlfilters in den anstehenden Boden verhindert.

Wird die Baugrube wahrend der Frostperiode angelegt oder ist eine Frosteinwirkung bis zum Einbau
der Bodenplatte zu erwarten, wird der Aufbau einer mindestens 50 cm machtigen Schotterlage (z.B.
Filterschotter 2-45, 5-45 mm) als Frostschutzschicht empfohlen, die Uber Dranagen und eine frostsi-
chere Bauwasserhaltung entwassert wird. Ohne diese MalRnahme kann es zu Frosthebungen in den

tonig -mergeligen Béden kommen.
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14.3 Baugrubenboéschungen

Die flachige Aushubsohle liegt teilweise oberhalb und teilweise geringflgig unter dem Festgesteinsho-
rizont. Die Baugruben- und Grabenbdschungen bis 5 m Gesamthéhe kdnnen unter nachfolgenden Bo-

schungswinkeln ausgebildet werden (siehe Tabelle 10):

Tabelle 10: Zuldssige Baugrubenbdschungsneigungen.

Bodenschicht Bdéschungsneigung f [°]
Aufflllungen <45
Quartér <45
Liaston <60
Arietenkalk-Formation (juAK) <80

Die Bdschungskronen sind flir Baugerate von 12 t bis 40 t auf eine Breite von mindestens 2 m, bei
Fahrzeugen unter 12 t auf mindestens 1 m Breite lastfrei zu halten. Die begehbare Arbeitsraumbreite
muss mindestens 0,5 m betragen. Bei Lasten entlang der Béschung oder Béschungshéhe tber 5 m ist

die Standsicherheit der Béschung rechnerisch nachzuweisen.

Lose und aufgeweichte Béden sind abzutragen. Die Felsbéschungen sind von losen Steinen zu berau-
men, ein Unterschneiden der Felsbanke in der Arietenkalk-Formation ist zu vermeiden. Sofern gréRere
Ausbriiche die Standsicherheit der Béschung herabsetzen, sind diese durch Mortel oder Beton zu er-

setzen oder die Boschungen abzuflachen.

Zum Schutz vor Witterungseinflissen sind die Boschungsflachen mit Kunststofffolie oder einem geotex-
tilen Vlies abzudecken und gegen Verwehen zu sichern. Sind machtige Boschungen im Festgestein
der Arietenkalk-Formation auszubilden sind diese zusatzlich fir den Steinschlagschutz mit einem
Geotextilen Vlies abzuhangen. Bei einer Gelandeneigung zur Baugrube ist entlang der Béschungs-
krone eine Tagwassersperre zur Vermeidung des Oberflachenwasserabflusses Uber die Boschung an-

zuordnen.

14.4 Geologisch bedingter Mehrausbruch

Auch bei sorgfaltiger Profilierung muss in den Felsbéschungen mit einem unvermeidbaren geologisch
bedingten Uberprofil gerechnet werden. Nach unseren Erfahrungen kann ein Maf von im Mittel ca.
15 cm meist eingehalten werden. In der Festgesteinssohle kann durch den Schichteinfall ein sagezahn-

artiges Relief auftreten, bei welchem das Uberprofil von dem Gestein und der Bankstarke abhangig ist.
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Fir die nur oberflachige Einbindung in den Festgesteinshorizont wird das geologisch bedingte Uber-
profil im Mittel tber die Baugrubensohle mit ca. 20 cm geschatzt, wobei bei entsprechender Kalkstein-

bankstarke lokal Ausbruchtiefen bis zu ca. 40 cm auftreten konnen.

15. Bauwerksgriundung Gebaude Feuerwache West

Die Vorlberlegungen der Tragwerksplanung zur Griindung beinhalten eine Flachgriindung iber Einzel-
und Streifenfundamenten und im Bereich von Aussteifungskernen auch Uber elastisch gebettete Griin-
dungsplatten. Zudem wird auch eine komplette Tiefgrindung des Bauwerks in Betracht gezogen. Da
die planmafige Aushubsohle bereits geringfligig Uber bzw. bereits in der Kalkstein-Tonsteinfolge der
Arietenkalk-Formation liegt, halten wir eine Flachgriindung, ggfs. mit geringen Bodenaustausch-

mafinahmen und durch Anordnen von Betonplomben unter den Fundamenten fiir umsetzbar.

15.1 Einzel- und Streifenfundamentgriindung

Bei einer Flachgriindung Uber Einzel- und Streifenfundamente binden die planmafigen Fundament-
sohlen auf der Gebaudenordseite bereits in die gut tragfahige Kalkstein-Tonstein-Wechselfolge der
Arietenkalk-Formation ein. Zum Erreichen eines homogenen Griindungshorizonts flr das Gebaude
sind die Grindungsohlen einheitlich bis in die Kalkstein-Tonstein-Wechselfolge zu flihren. Im mittleren
und sudlichen Baufeld missen die Fundamente tiefer gefiihrt werden oder Betonplomben als Boden-

austausch unter den Fundamenten bis zur OK Arietenkalk-Formation angeordnet werden.

Die Betonplomben sind mit mindestens den Abmessungen der Fundamente auszuflhren. Unter Strei-
fenfundamenten kénnen die Betonplomben streifenférmig oder bei einer Fundamentbemessung als
Gurt auch punktuell angeordnet werden. Die Gruben fir die Herstellung der Betonplomben sind kurz-
zeitig standsicher und kénnen in den lehmigen Deckschichten und Liaston nahezu senkrecht ausgeho-
benen werden. Die Aushubabschnitte fur die Herstellung durchgangiger Betonplomben unter Strei-

fenfundamenten entlang von Baugrubenbdschungen wird auf eine Lange von 5 m begrenzt.

In den nichtbindigen Auffillungen kann es zu lokalen Ausbriichen und Nachbriichen kommen, so dass
eine Abflachung der Gruben notwendig werden kann. Nach dem Aushub und Beraumen der Gruben-
sohlen ist der Plombenbeton umgehend einzubringen. Treten beim Betonieren Nachbriiche auf, ist der

mit Boden durchmischte Beton auszutauschen.
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Die frostfreie Mindesteinbindetiefe betragt 0,8 m. Lose oder aufgeweichte Bdden in der Griindungs-
sohle sind abzutragen. Die Grindungssohlen sind nach dem Freilegen durch eine Sauberkeitsschicht

bzw. die Betonplomben vor Witterungseinflliissen zu schiitzen.

Bei dem Fundamentaushub ist zu beachten, dass im Liaston stellenweise ein verwitterter und gering-
machtiger Kalkstein-Verwitterungshorizont vorhanden ist, welcher von einem bis zu ca. 0,4 m machti-
gen verwitterten Liaston unterlagert wird. Der verwitterte Kalksteinhorizont und der darunter folgende
Liaston sind geringer tragfahig und leicht baggerbar. Im Bereich dieser ,Schwachezonen® sind die
Plomben bzw. Fundamente bis auf die feste Tonsteinlage oder eine Kalksteinbank im Liegenden des

Liastons vorzusehen.

15.2 Bemessungswerte zur Flachgriindung

Die nachstehenden Angaben basieren auf die EC 7, standige Bemessungssituation BS-P (,Persistent
situations* = standige und wahrend der Funktionszeit des Bauwerks regelmaRig auftretende verander-
liche Einwirkungen). Die Angabe des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes (cr,q) gilt fur die
Grindung des Bauwerks Uber Einzel- und Streifenfundamente. Es werden eine Mindesteinbindetiefe
der Fundamente von t = 0,8 m unter GOK bzw. unter OK Bodenplatte und einem Anteil der Verkehrslast

(Q) von 50 % angenommen.

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes wurden tber die Grundbruchberechnung fir ein quadra-
tisches Einzelfundament mit einer Seitenlange > 1 m (a/ b = 1,0) und fir ein Streifenfundament mit
einer Breite von > 0,5 m (Lange 10 m) fur unterschiedliche Fundamentbreiten b mit den ausgewiesenen

Berechnungskennwerten des Steifemoduls ermittelt.

Der Bemessungswert der Sohlspannungen wird wie folgt begrenzt:

Arietenkalk-Formation, Konsistenz halbfest-fest ord £ 1.100 kN/m?

Die Ergebnisse kdnnen den Fundamentdiagrammen in den Anlagen 8.1 und 8.2 entnommen werden.
Die in Abhangigkeit der Fundamentgrofie und Sohlwiderstand rechnerisch zu erwartenden Setzungen
kénnen aus den Fundamentdiagrammen abgelesen werden. Bei zu hohen oder bauwerksunvertragli-
chen Setzungen sind die Sohlspannungen zu reduzieren. Eine gegenseitige Beeinflussung von nah
beieinander angeordneten Fundamenten wurde bei den Setzungsangaben nicht berlcksichtigt. Diese

muss im spezifischen Fall mittels einer gesonderten Setzungsberechnung ermittelt werden.
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Fur die Griindung einer aufliegenden Bodenplatte sind die weichen, gering tragfahigen quartaren Deck-

schichten bis auf den tragfahigen Liaston mit mindestens steif-halbfester Konsistenz auszuraumen.

15.3 Griindung iiber eine elastisch gebettete Bodenplatte

Um Setzungs- und Spannungsunterschiede zu reduzieren, sollten fur eine Grundung uber eine ela-
stisch gebettete Bodenplatte ein annahernd gleicher Schichtaufbau unter der Bodenplatte vorhanden
sein. Die Grundung ware moglichst einheitlich Uber dem Liaston oder der Arietenkalk-Formation aus-

zufuhren.

Die Bemessung der Grundungsplatte erfolgt mit dem Steifemodul- oder alternativ mit dem Bettungs-

modulverfahren.

Beim Steifemodulverfahren kdnnen die unter Kapitel 13 Boden- und Berechnungskennwerte ausgewie-

senen Steifemoduli herangezogen werden.

Fir das Bettungsmodulverfahren erfolgt der Berechnungsablauf nach dem DIN — Fachbericht 130"

prinzipiell wie folgt:

1. Festlegung eines Startwertes fir das Bettungsmodul durch den Baugrundgutachter.

2. Berechnung der Vertikalverschiebung und Sohldricke mit dem Bettungszifferverfahren durch
den Tragwerksplaner.

3. Setzungsberechnung nach DIN 40192 (El = 0) und Bettungsmodulberechnung mit der aus
(2.) ermittelten Sohldruckverteilung durch den Baugrundgutachter.

4. Vergleich der Vertikalverschiebungen und Bettungsmoduln aus (2.) mit den Setzungen und
Bettungsmoduln aus (3.) durch den Baugrundgutachter und Tragwerksplaner.
Sofern eine ausreichende Ubereinstimmung zwischen den Vertikalverschiebungen und den
Setzungen sowie der Bettungsmoduln festgestellt wurde und die Bauwerksvertraglichkeit vor-
handen ist, kann die Iteration abgebrochen werden. Mit der ausreichenden Ubereinstimmung
der Vertikalverformung kann von einem naherungsweisen korrekten Ansatz des Baugrundmo-
dells in der statischen Berechnung ausgegangen werden. Ist dies nicht der Fall so erfolgt eine
Neuberechnung ab (2.) mit den Bettungsmoduln aus (3.).

" DIN - Fachbericht 130 ,Wechselwirkung Baugrund / Bauwerk bei Flachgriindungen*
2 DIN 4019 (01/2014) ,Baugrund — Setzungsberechnungen*
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Es wird darauf hingewiesen, dass das Bettungsmodul keine Bodenkonstante bzw. kein Verformungs-
parameter ist. Sowohl die GroRRe als auch die Verteilung des Bettungsmoduls werden neben der nicht-
linearen Bodensteifigkeit von der GréRe der Belastungsflache, Héhe der Gesamtlast, Verteilung der
Lasten sowie der Biegesteifigkeit der Platte einschlieBlich der aussteifenden Wande signifikant beein-

flusst.

Fur die Angleichung der Verformungen und der Bettungsmoduln kdnnen verschiedene zusatzliche
Maflnahmen, wie z.B. die Ausbildung einer dickeren Platte oder eines steiferen Uberbaues erforderlich

werden.

Als setzungsrelevante Lasten sind die charakteristischen standigen Lasten > Gk sowie die charakteri-
stischen quasi standigen veranderlichen Lasten X Qx x w2 (mit w2 nach Tabelle NA.A. 1.1 nationaler

Anhang zur DIN EN 1990) in den Setzungs- und Bettungsmodulberechnungen zu berutcksichtigen.

Zur Ermittlung des Startwertes flr das Bettungsmodulverfahren wurden Uberschldgige Berechnungen
durchgefihrt. Folgende Startwerte (siehe Tabelle 11) kbnnen auf den Griindungsebenen angenommen

werden:

Tabelle 11: Startwerte fiir Bettungsmodulverfahren

Bodenschichten ks [MN/m?]
Liaston 5
JUAK - Arietenkalk-Fm. 20

- Wechsellagerung Kalkstein mit Tonstein (halbfest-fest)

Der notwendige Abgleich von Setzungen und Bettungsmodul zwischen den Berechnungsverfahren des

Tragwerkplaners und des Geotechnikers wird mit 1-2 Iterationsschritten geschatzt.

Werden in den angrenzenden Bauabschnitten Einzel- und Streifenfundamente ausgebildet, sind zudem
Setzungsberechnungen unter Bertcksichtigung aller Fundamente und Bodenplattenlasten durchzufiih-
ren und die Vertraglichkeit der Verformungen mit der Baukonstruktion durch die Tragwerksplanung zu

Uberprifen.

15.4 Pfahigriindung

Bei punktuellen und hohen Bauwerkslasten kann tber den Gesamtgrundriss eine Tiefgrindung utber

Grolibohrpfahle mit einem Lasteintrag in die Arietenkalk- und Angulatensandstein-Formation
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ausgefihrt werden. Mit diesem Verfahren kénnen auch die harteren Kalkstein- und Kalksandstein-
banke, insbesondere die abrasive Kupferfelsbank fiir eine ausreichende Pfahleinbindung durchértert

werden.

In Anlehnung an die EA-Pfahle’ und eigenen Erfahrungswerten kénnen nachfolgende (Tabelle 12)
charakteristischen Pfahlwiderstandswerte (Bruchwerte) flir Einzelpfahle mit einem Abstand a > 3 Ds (Ds

= Pfahlschaftdurchmesser) angenommen werden.

Tabelle 12: Charakteristische Pfahlmantelreibung und Pfahlspitzenwiderstand von Verbaupfahlen

Bodenschichten uberwiegender Pfahimantel- Pfahlspitzenwider-

Verwitterungsgrad reibung stand
»ronstein® Qs.k Ob,k
[kN/m?] [kN/m?]

juAK - Arietenkalk-Fm. V3 200 3.000

- Wechsellagerung Kalkstein mit (5.000")

Tonstein (halbfest-fest)

juAS — Angulatensandstein-Fm. V3/V2 250 3.000

- Wechsellagerung Kalkstein/ (5.000")

Kalksandstein mit Tonstein (fest)

) bei kompakter Kalkstein-/Kalksandsteinbank in der Pfahlaufstandsflache

Die charakteristischen Pfahlwiderstandsbeiwerte sind unter Berlcksichtigung von Teilsicherheitsbei-

werten auf Bemessungswerte umzurechnen.

Horizontallasten kdnnen durch den seitlichen Pfahlwiderstand Uber die Einbindeldnge ndherungsweise
nach dem Bettungsmodulverfahren berechnet werden. Sofern es nur auf eine hinreichend zu treffende
Ermittlung der Biegemomente ankommt, kann ab dem Liaston die Bettung Uber die charakteristischen
Steifemoduli (Esk) der einzelnen Schichten und dem Pfahlschaftdurchmesser (Ds) wie folgt ermittelt

werden:

ks,k = Es,k/Ds

Der Pfahlschaftdurchmesser ist bei Ds > 1 m rechnerisch auf 1 m zu begrenzen.

3 Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle“ EA-Pfahle (Ernst & Sohn, 2. Auflage)
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Bis 0,5 m unter die Baugrubensohle darf keine Bettung angesetzt werden und zwischen 0,5 m und
2,0 m unter Aushubsohle ist eine Abminderung durch einen linearen Anstieg von ks k-05m = 0 MN/m? auf

den berechneten Wert ks x-2.0m = Esx/Ds zu berlicksichtigen.

16. Schutz vor Durchfeuchtung

Fur das Bauvorhaben ist ein Bemessungswasserspiegel festzulegen. Auf der Hohe des festgelegten

Bemessungswasserspiegels ist eine Sicherheitsdranage anzuordnen.

16.1 Dranage und Umlaufigkeit

Als Sicherheitsdranage oder Ringdrénage sind ringsum gelochte Dranrohre mit einem Durchmesser
> DN 150 vorzusehen. Der Anschluss der Sicherheitsdranagen mit Uberlauf auf dem Bemessungsni-
veau an die Vorflut ist sicherzustellen. Bei einer Festlegung des Bemessungswasserspiegels auf dem
unter Kapitel 10.1 festgelegten Niveau von 402,3 mNHN oder hoher, ist eine Ableitung nur bei aulRer-
gewohnlichen Ereignissen zu erwarten, so dass eine ruckstausichere Ableitung in die Kanalisation fur
vertretbar erscheint. Der Anschluss an die Kanalisation wird aufgrund des Grundwassergefalles in ést-

licher Richtung auf der Ostseite des Gebaudegrundriss empfohlen.

Um eine Aufstauwirkung des Grundwassers durch das in das Grundwasser einbindende Gebaude zu
verhindern, ist eine Umlaufigkeit auszubilden. Hierzu sind ein Flachenfilter unter der Bodenplatte sowie
eine Dranage an den Aufienwanden, die bis mindestens auf das Niveau des Bemessungswasserspie-

gels reicht und an den Sohlfilter anbindet, auszubilden.

Als Flachendran unter der Bodenplatte wird eine mindestens 20 cm méachtige durchlassige Schotter-
schicht, z.B. der Kérnung 2/45 mm vorgeschlagen. Zwischen dem Schotter und der Bodenplatte ist eine
Folie anzuordnen, die das Einsickern von Zementsuspension beim Betonieren verhindert. Auf der Bau-

grubensohle ist ein geotextiles Vlies der Georobustheitsklasse 3 zu verlegen.

Die Umlaufigkeit im Arbeitsraum kann durch eine Kiesdranage mit einer Mindeststarke von ca. 20 cm
ausgefihrt werden. Der Aufbau von Filtersteinen oder Dranmatten hinter der AuRenwand ist gleichfalls
maoglich. Zwischen der Dranageschicht und dem anstehenden Boden bzw. bei bindigem Verflllmaterial
ist ein Filtervlies der Georobustheitsklasse 3 anzuordnen. Der Anschluss zwischen der Dranage im

Arbeitsraum zur Flachendranage muss sichergestellt sein.
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Die Vertikaldranagen an den Gebaudeaufltenwanden sind im Bereich von oberflachennahen Arbeits-
raumabdichtungen (z.B. Lehmschlag, Tonabdichtungsbahn) zu unterbrechen oder es muss durch bau-
technische MalRnahmen (z.B. Abdeckblech mit nur wandseitig ableitender Dranagebahn) sichergestellt
werden, so dass ein Oberflachenwasserabfluss zur Sicherheitsdranage bzw. zum Grundwasser unter-

brochen ist.

16.2 Abdichtung fiir Gebaudeteile unterhalb des Bemessungswasserspiegels

Erdberihrte Wande und Bodenplatten, welche bis 3 m unter dem Bemessungswasserstand (Stau-,
Grund- und Hochwasser bis 3 m Wassersaule) liegen, sind nach DIN 18533-1 nach der Wassereinwir-

kungsklasse W2.1-E abzudichten.

Bei der Auswahl der Abdichtungsbauart ist vom Planer zusatzlich die Rissklasse, Rissuberbrickungs-

klasse, Raumnutzungsklasse und Zuverlassigkeitsanforderungen nach DIN 18355-1 zu berlcksichti-

gen.

Alternativ zu einer Abdichtung bei der Wassereinwirkungsklasse W2-E nach DIN 18533-1 kann auch
eine Abdichtung nach der WU-Richtlinie erfolgen. Hierbei ist jedoch die Wasserdampfdiffusion durch

den WU-Beton zu beachten.

Bei der Wassereinwirkungsklasse W2-E oder der WU Bauweise ist fir das abzudichtende Bauwerk ein
statischer Nachweis gegen Auftrieb und Wasserdruck unter Berticksichtigung des festgelegten Bemes-
sungswasserstandes erforderlich. Zur Sicherung des Gebaudes gegen Aufschwimmen im Bauzustand

sind ggf. Flutungséffnungen in den Wanden vorzusehen.

16.3 Abdichtung fiir Gebaudeteile oberhalb des Bemessungswasserspiegels

Erdberihrte Wande und Bodenplatten oberhalb des Bemessungswasserspiegels sind bei den anste-

henden gering wasserdurchlassigen Boden (k < 1 x 10 m/s) nach DIN 18533-1 mit Dranung nach

DIN 4095 gegen Bodenfeuchte und nichtdrickendes Wassers nach der Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E abzudichten.
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17. Arbeitsraumverfiillung

Fur setzungsempfindliche Bereiche und unter Verkehrsflachen eignen sich die in nachstehender Ta-
belle 13 nach ZTV E StB 17'* angegebenen Boden. Besonders geeignete Boden sind die hervorgeho-

benen Kiese bzw. Schotter (z. B. nichtbindiger Siebschutt)

Die Setzungen an der Oberflache kénnen bei der empfohlenen Materialauswahl und entsprechender

Verdichtung auf ca. 0,5 % der Verflllhdhe begrenzt werden.

Tabelle 13: Empfohlene Bodenarten zur Arbeitsraumverfiillung

Kurzbeschreibung Bodengruppe (DIN 18 196)
grobkornige Béden SW, SI, SE, GW, GI, GE

Um direkte Tagwasserzutritte Uber die Arbeitsraumverfullung zum Grundwasser zu vermeiden, muss
bei Verwendung der vorgenannten durchlassigen Verfullmaterialien fir die Arbeitsraumverfiillung mit
einem 1 m machtigen Lehmschlag aus unbelastetem Boden (Klasse BM-0) oder einer Tonabdichtungs-
bahn (Bentonitmatte) abgedeckt werden. Als Mindestanforderung an die Wasserundurchlassigkeit der
bindigen Verfiillung wird ein k-Wert < 1 x 10 m/s gefordert. Bei geringer Tragfahigkeit des Lehms oder
zur Vermeidung von relevanten Nachsetzungen fir den Einbau des Lehmschlags ist eine Bodenver-

besserung einzuplanen.

Bei Tolerierung geringfligig groRerer Nachsetzung kénnen zur Vermeidung direkter Tagwasserzutritte
Uber die Arbeitsraumverfillung zur Dranage oberhalb des Grundwasserspiegels auch schwach durch-
lassige und unbelastete Boden (k+-Wert 10-¢ m/s bis 10 m/s, Klasse BM-0), z.B. schwach bindige Kiese
und Schotter (z.B. Vorsiebmaterial, Flul3kiese usw.) der Bodengruppen GU, GU*, GT und GT* einge-

setzt werden. Der bindige Anteil sollte abhangig von der Kérnung zwischen ca. 10 und 30 M-% liegen.

An die Verdichtung der Arbeitsraumverfiillung werden, in Abhangigkeit von der Nutzung der Uberla

gernden Flachen, nachfolgende Anforderungen (Tabelle 14) an die einfache Proctordichte (Dgr) gestellt:

Tabelle 14: Verdichtungsanforderungen Arbeitsraum

Nutzung OK Arbeitsraum Drr [%]
Uberbaute Flachen >103
Verkehrsflachen >100

14 Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stralkenbau ZTV E-StB 2017
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Bei gemischt- und feinkérnigen Bdden ist der Luftporengehalt auf na < 12% zu begrenzen. Auf dem

Erdplanum von Verkehrsflachen ist zusatzlich ein Ev, Wert von = 45 MN/m? einzuhalten.

18. Erddruck

Fur die Bemessung der eingeerdeten UG-Wande auf Erddruck ist von einer annahernd unnachgiebigen
Stitzung auszugehen. Es wird daher empfohlen, in der Erddruckbemessung den erhéht aktiven Erd-
druck anzusetzen. Der wirksame Erddruck ist aus 50% aktivem Erddruck und 50% Erdruhedruck (Ean=
0,5 x Ean + 0,5 x Eon) zu ermitteln. Bei unverschieblichen Bauwerken ist der Erdruhedruck als wirksamer

Erddruck anzunehmen.

Der Ansatz des Verdichtungserddrucks wird nach intensiver und leichter Verdichtung unterschieden.
Bei intensiver Verdichtung sind die ermittelten Erddruckspannungen bei unnachgiebigen Wanden mit
dem Verdichtungserddruck entsprechend nachstehender Tabelle zu Uberlagern. Bei nachgiebigen
Wanden reicht dagegen nach Tabelle 15 ein Ansatz unabhangig von der Arbeitsraumbreite von
ewn = 25 kN/m entsprechend der nachstehenden Grafik (siehe Abbildung 2) zum Ansatz des Verdich-
tungserddrucks (Auszug aus DIN 4085). Kommen Vibrationsplatten mit einer Betriebsmasse von
< 250 kg zu Einsatz kann unabhangig von der Breite des zu verfullenden Raumes ein niedrigerer Ver-
dichtungserddruck von e\x = 15 KN/m angesetzt werden. Der sich ergebende maximale Erddruck ist in

der Bauteilbemessung zu berucksichtigen.

Tabelle 15: Verdichtungserddruck nach DIN 4085 bei intensiver und bei leichter Verdichtung

Intensive Verdicht
niensive Verdichtung Leichte Verdichtung mit

Nachgiebigkeit der Wand Breite des zu verfiillenden Raums B Vibrationsplatten mit einer

Betri <250 k
B<1,00m ‘ B2250m etriebsmasse von < 250 kg
nachgiebig evh = 25 kN/m? Zza=2,00m evh = 15 kN/m? Za=2,00m
unnachgiebig eun = 40 kN/m? ‘ eun = 25 kN/m?

fur Zwischenwerte von B darf geradlinig evn = 15 kN/m*

interpoliert werden
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Abbildung 2: Grafik zum Ansatz des Verdichtungserddruck aus DIN 4085

19. Kanal- und Leitungsbau- InfrastrukturmaRnahmen

19.1 Grabenaushub und Grabensicherung

Die gesamten Trassenverlaufe des entsprechend der Unterlagen des AG [1] geplanten Medientunnels,
der Trinkwasserleitung und des Regenwasserkanals liegt nach jetzigem Stand innerhalb befestigter
asphaltierter Verkehrsflachen. Diese sind aufzuschneiden und entsprechend den Ergebnissen der Ver-

wertungseinstufung Asphaltdecke (Kapitel 9.1) zu verwerten.

Die geplante Tiefenlage Sohle (~ 4 m u. GOK) Medientunnel im Norden kommt nahezu im gesamten
Trassenverlauf Uberwiegend bereits in den Festgesteinen des Unterjura zu liegen. Die bindigen Auffil-
lung sowie die darunter folgenden quartaren Decklehme und Liastone sind gut baggerbar. Zur Tiefe
sind dann, zum Erreichen der geplanten Sohltiefe, auf Hohe OK Arietenkalk- Formation noch MeilRel-
arbeiten noétig bzw. vorzusehen. Bei Erreichen der Arietenkalk-Formation ist eine ausreichende Trag-

fahigkeit gegeben.

Die geplante Tiefenlage der Sohle (~ 2 m u. GOK) der Trinkwasserleitung im Osten/ Stdosten befindet
sich Uberwiegend noch im gut baggerbaren Liaston. Lediglich stellenweise kann hier im Bereich des

Leitungsverlaufs mit vereinzelten Festgestein-Hochlagen gerechnet werden, die dann bei Erreichen
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wiederum MeiRRelarbeiten notwendig machen. Der mind. steife Liaston bzw. die ggf. punktuell auf Sohl-

lage auftretenden Festgesteine weisen eine ausreichende Tragfahigkeit auf.

Die geplante Tiefenlage der Sohle (~ 3 m u. GOK) des Regenwasserkanals im Stden/ Sudwesten
befindet sich vollumfanglich noch in den bindigen und gut baggerbaren Einheiten des Quartars bzw.
des Liaston. Treten im Tiefenbereich der geplanten Grabensohle die bindigen Einheiten bei nur weicher
und weich- steifer Konsistenz auf, sind in diesen und vergleichbar auftretenden Bdéden mit geringerer
Tragfahigkeit zur Verbesserung der Bettungseigenschaft ein Bodenaustausch mit grobkérnigem Mate-

rial (kornabgestufter Schotter z.B. 0/32 mm) von einer Machtigkeit von mindestens 30 cm auszufiihren.

Die Graben sind entweder gebdscht (siehe Kapitel 14.3.1) auszubilden oder mit Grabenverbauten zu

sichern.

19.2 Grabenverfiillung

Gegen das Erdreich ist bei Verfullung mit grobkérnigem Material ein Trennvlies einzulegen. Innerhalb
der Kanal- und Leitungszone ist gering kompressibles, gut verdichtbares Material nach den Vorschrif-
ten der jeweiligen Leitungsbetreiber zu empfehlen. Hierunter fallen bevorzugt grobkérnige nichtbindige
bis schwach bindige kiesige oder sandige Bodenarten nach DIN 18196 mit den Bezeichnungen: GW,
Gl, GE, GU, GT und SW, SI, SE SU, ST. Das Groftkorn fir das Bettungsmaterial ist, sofern nicht weiter
durch Herstellerangaben eingeschrankt, nach DIN EN 16106 abhangig vom Leitungsdurchmesser ent-

sprechend nachstehender Tabelle 16 auszuwahlen.

Tabelle 16: zuldassiges Groftkorn in Abhangigkeit Leitungsquerschnitt

Durchmesser/ Leitungsquerschnitt GrofBtkorn
DN < 200 22 mm
DN > 200 bis DN < 600 40 mm
DN > 600 60 mm
Fir DN < 100 sind die schriftlichen Herstellerangaben zu beriicksichtigen

Die Verdichtung in der Leitungszone darf nur mit leichtem Verdichtungsgerat erfolgen. In der Leitungs-

zone mussen Verdichtungsgrade Dpr > 97 % erreicht werden.

5 DIN 18196 (02/2023) Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke
6 DIN EN 1610 (12/2015) Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung EN 1610:2015
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Als Verfillmaterial in der Verfiilllzone kénnen neben den oben genannten nichtbindigen bis schwach-
bindigen Bbéden auch die nachfolgenden grob- und gemischtkérnige Béden mit gréRerem Ton- und
Schluffanteil mit den Bezeichnungen nach DIN 18196: GU*, GT*, SU*, ST* eingesetzt werden. Die
Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad Deg, innerhalb der Verfiilizone ist in Abhangigkeit des
verwendeten Verflllmaterials festzulegen. Unter befestigten Verkehrsflachen gelten die Vorgaben der
ZTV-E-StB" und ZTV A-StB'@ (Tabelle 17).

Tabelle 17: Anforderungen an den Verdichtungsgrad Der und Luftporenanteil nach (ZTV E StB Tabelle 4)

Bereich Bodengruppen Der [%] na [Vol.-%]
1 Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dammen und bis 0,5 m | GW, GI, GE, SW, SI, SE, 100 -
Tiefe bei Einschnitten GU, GT, SU, ST
2 1,0 m unter Planum bis Dammsohle GW, GI, GE, SW, SI, SE, 98 -
GU, GT, SU, ST
3 Planum bis Dammsohle und 0,5 m Tiefe bei Ein- | GU*, GT*, SU*, ST*, 97 12
schnitten U, T,O0U, OT

Generell erscheint auch der Einsatz feinkorniger bodenverbesserter Béoden (T, U) wie z.B. der an-
stehende Filderlehm in der Verfillzone mdglich. Zu hohe Bindemittelzugaben fiihren aber zu uner-
wlnschten Verfestigungen Uber Leitungen. Die Bindemittelzugabe ist deshalb in der Verfillzone auf
0,5 M-% bis max. 1 M-% zu begrenzen. Die Anforderungen an die Tragfahigkeit im Stralenbereich auf
Hohe des Erdplanums erfordern allerdings E.» 245 MN/m?2, was nur bei deutlich héherer Bindemittelzu-
gabe erreicht wird. Der vom Grabenaushub betroffene anstehende Auenlehm (Bodenart TA) besitzt
zudem einen erhéhten Organikgehalt und ist ,schwach organisch®. Dadurch sind verzégerte / vermin-
derte Reaktionen mit dem Bindemittel moglich. Aufgrund der Gberwiegenden Lage der Malihahme in-
nerhalb von Verkehrsflachen und des vorherrschenden, sensiblen Luftfahrtverkehrs muss von Boden-
verbesserungsmallnahmen eher abgeraten werde. Es sind daher grobkérnige und gemischtkérnige

Boden mit glinstigeren Ausgangstragfahigkeit bei der Verfiillung zu bevorzugen.

Das Verflllmaterial ist gleichmaRig lagenweise einzubauen und zu verdichten. Die Machtigkeiten der
Verfllllagen sind auf das verwendete Gerat und auf den Boden abzustimmen. Das Verdichten darf in

der Leitungszone und in dem Bereich bis 1,0 m tUber Rohrscheitel nur mit leichtem, dariiber auch mit

7 ZTV E-StB 2017 ZTV Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau
8 ZTV A-StB 12 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsflachen
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mittelschwerem Verdichtungsgerat ausgefiihrt werden. Die Verflllungen sind tber Kontrollprifungen

auf die Einhaltung der geforderten Verdichtung bzw. Tragfahigkeit zu Gberwachen.

Das Eigensetzungspotential von Grabenverfiillungen nimmt mit zunehmendem Anteil der Grobfraktion

ab. Bei einer grobkérnigen Schittung sind die Eigensetzungen am geringsten.

Bei einer Einbindung des Medientunnels oder der Kanale unter den Bemessungswasserspiegel sind in
Abstanden von ca. 50 m Grundwassersperren zur Vermeidung einer Grundwasserlangslaufigkeit, z.B.

Uber einen 1 m breiten Lehmschlag auszubilden.

19.3 StraRenbau

Ausgehend von grob- und schwachbindigen gemischtkdrnigen Grabenverfillungen ist auf dem Erdpla-
num eine Ausgangstragfahigkeit zwischen ca. E\2 = 45 und 80 MN/m? zu erwarten. Vom unteren Trag-
fahigkeitswert ausgehend, ist mit einer kornabgestuftem Tragschicht (z.B. FSS/STS 0/45 mm) mit einer
Méachtigkeit d = 35 cm der Ublicherweise bei innerstadtischen StralRen auf der Oberkante der Trag-
schicht zugrunde gelegte Verformungsmodul E,, > 120 MN/m? erreichbar. Bei geringeren Aus-
gangstragfahigkeiten oder planerisch hoher festgelegten Tragfahigkeitsanforderungen auf

OK Tragschicht ist diese zusatzlich zu verstarken.

Der Einbau des Schotters hat lagenweise bei einem Verdichtungsgrad Dp:> 103 % zu erfolgen. Der
Nachweis kann naherungsweise mittels statischen Plattendruckversuchen bei Einhaltung eines Ver-

haltniswertes von E.»/Ey1 < 2,2 erfolgen.

20. Verkehrsflachen im Bereich der Feuerwache

201 Dimensionierung Oberbau

Fur den Aufbau der Verkehrsflachen wird die Anwendung der Richtlinie fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen RStO 2012'° empfohlen.

19 Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen RStO, 2012
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Die Aufbauten der Verkehrsflachen sind in Abhangigkeit der Strallenkategorie und Belastungsklassen
nach der RStO bzw. der Nutzung durch den Planer festzulegen. Nachfolgend sind auszugsweise Be-

lastungsklassen nach typischen Entwurfssituationen nach RASt (Tabelle2 der RStO) aufgefihrt:

Verbindungsstralie Bk3,2 / Bk10

Industriestrafe Bk3,2 bis Bk100
Gewerbestralie Bk1,8 bis Bk100
Quartiersstralle Bk1,0 bis Bk3,2
Sammelstralle Bk1,0 bis Bk3,2

Verkehrsflachen in Neben- und Rastanlagen (Tabelle 4 der RStO):

Schwerverkehr Bk3,2 bis Bk10
Pkw-Verkehr einschliellich geringem Schwerverkehrsanteil BkO,3 bis Bk1,8

Abstellflachen (Tabelle 5 der RStO):

Schwerverkehr Bk3,2 bis Bk10
Nicht standig vom Schwerverkehr genutzte Flachen Bk1,0/Bk1,8
Pkw-Verkehr (Befahren durch Fahrzeuge des

Unterhaltungsdienstes mdglich) Bk0,3

Die Dicke des Straltenbaues ist so zu dimensionieren, dass zum einen die Tragfahigkeit und zum an-
deren die Frostsicherheit gewahrleistet sind. Bei nachstehenden Angaben wird vorausgesetzt, dass

eine dauerhaft wirksame Planumsentwasserung vorhanden ist.

Das Baufeld liegt nach Bild 6 der RStO in der Frosteinwirkungszone |, so dass kein Zuschlag auf den
Ausgangswert zur Bestimmung eines frostsicheren Strallenaufbaues nach Tabelle 7 vorzusehen ist.
Die oberflachennah anstehenden Béden Aufflillungen und lehmigen Deckschichten sind den Frostemp-

findlichkeitsklassen F3 zuzuordnen.

In Abhangigkeit der Belastungsklasse ergeben sich damit hinsichtlich der Frostsicherheit folgende Min-

destaufbaumachtigkeiten (Tabelle 18):

Tabelle 18: Frostsichere Mindestdicke von Verkehrsflachen
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Belastungsklasse Frostempfindlichkeitsklasse frostsichere Mindestdicke [cm]

Bk100 bis Bk10 F3 65

Bk3,2 bis Bk1,0 F3 60

Bko0,3 F3 50

In der RStO wird auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von E,z > 45 MN/m? vorausgesetzt. Diese
Anforderung wird auf dem nicht verbesserten Erdplanum der Auffillung und den lehmigen Deckschich-

ten nicht erreicht, so dass eine Bodenverbesserung oder Bodenaustausch erforderlich wird.

Aus Erfahrung werden (nach einer Nachverdichtung der Aushubsohle) auf den quartaren Deckschich-
ten Tragfahigkeiten von etwa E,2 = 10 - 20 MN/m? und auf der Aufflillung von etwa E,> = 15 — 35 MN/m?
abgeschatzt. Die vorhandenen Ausgangstragfahigkeiten sind nach dem Freilegen des Erdplanums
Uber Lastplattendruckversuche zur Festlegung der Bodenverbesserungs- bzw. Bodenaustausch-

malfinahmen zu prifen.

20.2 Bodenstabilisierung

Die Bodenstabilisierung unter dem Erdplanum von Verkehrsflachen wird mit einer Mindestmachtigkeit

von 40 cm empfohlen.

Fir die Bodenstabilisierung der anstehenden bindigen Béden wird als Bindemittel ein Zement-Kalk Ge-
misch mit einem Mindestzementanteil von 50% (z.B. Dorosol C 50, C 30 der Firma Holcim oder Boden-
binder BB 500, BB 300 der Fa. Schwenk) empfohlen. Damit kénnen auch die tiw. schwach organischen
Bdden mit verbessert werden. Durch den Zementanteil werden héhere Tragfahigkeiten und Scherfe-

stigkeiten erreicht als bei einer reinen Kalkzugabe.

Die Zugabemenge ist bei der Bauausflihrung auf die geforderte Tragfahigkeit, die Feuchtdichte des
Bodens und die Witterungsverhaltnisse anzupassen. Die Durchflihrung einer Eignungsprufung fur eine
Bodenverbesserung oder das Anlegen eines Probefeldes zu Beginn der Baumalinahme wird empfoh-
len. Hierliber kann auch die Festigkeitsentwicklung bei der Verbesserung von tlw. schwach organischen
Bdoden festgestellt werden. Die Mindestbindemittelzugabemenge wird mit ca. 3 Trockenmasseprozent,
ca. 50 kg/m?, gefordert.

Um ein homogenes Boden-Bindemittel Gemisch zu erhalten, ist die Einarbeitung des Bindemittels mit

einer leistungsfahigen Frase auszuflihren, die auch die steinigere Auffillungen mit bearbeiten kann.
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Bei zu trockenen Bdoden ist eine Wasserzugabe erforderlich, um die Verdichtungsanforderungen ein-
halten zu kdnnen. Eine mindestens 2-fache Uberfahrt mit der Bodenfrase wird als notwendig angese-

hen.

Zur Verringerung der Gefahr von Quellhebungen durfen bei Ausfuhrung einer Bindemittelzugabe keine
sulfathaltigen Boden eingebaut werden. Nach dem Merkblatt iber Bodenbehandlung mit Bindemitteln
MBmB (Ausgabe 2021) liegt der orientierende Grenzwert bei 0,3 M.-%. Dies entspricht einem Grenz-

wert von 3.000 mg/kg.

Bei Ausflihrung einer Bodenstabilisierung ist der geplante Ausfihrungszeitraum mitzubeachten. Ubli-
cherweise missen die stabilisierten Bdden bei Temperaturen unter 5° geschitzt werden. Gefrorener

Boden kann nicht flir eine Stabilisierung verwendet werden.

Durch die Lage des Baufeldes am Flughafen mit umliegender Bebauung und parkenden PKW's ist auf
eine staubarme Ausbringung und Einarbeitung des Bindemittels (Atzwirkung auf Aluminium, Glas, Au-
tolack usw.) zu achten. Ist dies nicht mdglich, kann der Boden alternativ auch auf einer geeigneten
Zwischenlagermiete stabilisiert werden. Flr den An- und Abtransport sowie die Baggerarbeiten zum

Beladen und Verteilen entstehen Zusatzaufwendungen gegenuiber der in-situ Aufbereitung.

Zum Nachweis der ausreichenden Verdichtung von Dy, 2 100 % bei einer Bodenverbesserung mit Bin-
demittel kdnnen statische Plattendruckversuche spatestens 1 Tag nach dem Einbau ausgefiihrt wer-
den. Hierbei ist ein Verhaltniswert von E,2/Ev1 < 2,0 und eine Tragfahigkeit von Ev> > 40 MN/m? nach-
zuweisen. Kénnen die angegebenen Prifwerte nicht eingehalten werden, kann davon ausgegangen

werden, dass keine ausreichende Stabilisierung bzw. Verdichtung ausgeflhrt wurde.

Nach langerer Liegezeit steigert sich die Tragfahigkeit, so dass die auf Oberkante des Erdplanum not-

wendige Tragfahigkeit von E,>> 45 MN/m? Ublicherweise erreicht wird.

Fur nachtragliche Aushubarbeiten in der bodenverbesserten Auffillung (z.B. fir Kanal-, Leitungstras-
sen), Fundamente ist in der Ausschreibung auf den erhéhten Aufwand zum Lésen des Bodens hinzu-
weisen. In der alten DIN 18300 09/2012 Erdarbeiten wurde der Aushub in die Bodenklasse 6 zugeord-

net.
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20.3 Bodenaustausch

Bei einem Bodenaustausch mit kornabgestuftem Tragschichtmaterial (z.B. STS 0-45 mm) kann die
erforderliche Machtigkeit in Abhangigkeit der Ausgangstragfahigkeit auf dem Erdplanum aus nachfol-

gender Tabelle 19 entnommen werden.

Tabelle 19: Bodenaustauschmachtigkeit mit Tragschichtmaterial unter Verkehrsflachen

IAusgangstragfahigkeit auf dem Erdplanum Ey2 [MN/m?] 10 15 20 30 40

erforderlicher Bodenaustausch mit Tragschichtmaterial [em] 40 30 25 15 5

Uber einem bindigen Erdplanum ist ein geotextiles Vlies der Georobustheitsklasse 3 (GRK 3) zu verle-

gen, Uber einem nichtbindigen Erdplanum kann auf diesen Einbau verzichtet werden.

Eine genauere Eingrenzung der Bodenaustauschmaflinahmen und Abschatzung der erreichbaren
Tragfahigkeit, Iasst sich Uber Plattendruckversuche auf dem planmafigen Erdplanum im Zuge der Bau-

ausfuhrung erreichen.

204 Erdplanum

Die nachstehenden Angaben setzen voraus, dass eine dauerhaft wirksame Entwasserung des Erdpla-
nums (Quer- und Langsneigung, ausreichende Dranung, Kontrollschachte usw.) und der Verkehrsfla-
che vorhanden sind. Zur Entwasserung der gering durchlassigen, wasserempfindlichen Boden sind die
Hinweise der ZTV-E-StB 2009%° zu beachten. Nach Pkt. 4.4.5 sind Querneigung von mindestens 4%
und bei einer qualifizierten Bodenverbesserung/-verfestigung mindestens 2,5% vorzusehen. Das fer-
tiggestellte Planum ist vor Witterungseinfliissen (Austrocknung, Niederschlage, Frost, usw.) zu schiit-
zen. Die erforderlichen SchutzmaRRnahmen sind in Abhangigkeit der Liegezeit festzulegen. Das anfal-

lende Wasser aus dem Erdplanum ist kontrolliert mittels einer Dranage abzuleiten.

20.5 Tragschicht

Fir den Tragschichtaufbau wird ein korngestuftes, gebrochenes, frostunempfindliches Baustoffge-
misch empfohlen, z.B. Schotter FSS/STS 0-45mm oder 0-56 mm. Der Einbau des Schotters hat lagen-

weise (d < 30 cm) bei einem Verdichtungsgrad Dp:>103 % zu erfolgen. Der Nachweis kann

20 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau ZTV E-StB 2009
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naherungsweise mittels statischen Plattendruckversuchen bei Einhaltung eines Verhaltniswertes von
Ev2/Ev1 < 2,2 erfolgen.

21. Erdbebensicherheit

Gemal DIN 4149?" - Bauten in deutschen Erdbebengebieten - sowie der Karte der Erdbebenzonen
und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wirttemberg ergibt sich fir das geplante Bauvorhaben
nachfolgende Zuordnungen. Eine Zuordnung zur Baugrundklasse anhand von Tabellenwerte der DIN

4149 ist im vorliegenden Gebirge nicht eindeutig moglich. Die Einstufung sieht eine Unterteilung in

- Baugrundklasse A ,unverwitterte (bergfrische) Festgesteine mit hoher Festigkeit*
und

- Baugrundklasse B ,maliig verwitterte Festgesteine bzw. Festgesteine mit geringerer Festigkeit*

Vvor.

Im vorliegenden Baugrund waren die Kalk- und Kalksandsteine als ,Festgesteine hoher Festigkeit* und

die Tonsteine als “Festgesteine geringer Festigkeit® anzusprechen.

Die Zuordnungsgrenze ist tber die Dominierende Scherwellengeschwindigkeiten definiert. Bei Scher-
wellengeschwindigkeiten zwischen 350 m/s - 800 m/s wird eine Einstufung in die Baugrundklasse B,
bei Geschwindigkeiten héher als etwa 800 m/s in die Baugrundklasse A vorgenommen. In der DIN 4149

ist der Baugrund bis 20 m als malRgebender Tiefenbereich ausgewiesen.

In einem vergleichbaren Baugrund in Stuttgart-Vaihingen wurde die seismische Wellengeschwindigkei-

ten aus direkten Messungen mit dem Verfahren der Downhole-Seismik bestimmt.

Die Auswertung der Messdaten ergab Scherwellengeschwindigkeiten von Gberwiegend unter 800 m/s,

so dass sowohl nach DIN 4049 eine Zuordnung in die Baugrundklasse B Uberwiegt.

21 DIN 4149: 2005-04 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastnahmen, Bemessung und Ausfiihrung lblicher Hoch-
bauten

FVO3FBOT / Rev. 04 /30.07.2018 Henke und Partner GmbH EmilienstraBe 2 70563 Stuttgart  Tel. 0711. 997 60 73-0 E-Mail: kontakt@henkegeo.de


mailto:kontakt@henkegeo.de

Geotechnisches Gutachten zum BV, Neubau Feverwache West” der Flughafen Stuttgart GmbH HENKE UND PARTNER GMBH

in 70629 Stuttgart Ingenieurbiiro fir Geotechnik
15.10.2025  FSGFWW GO1 Seite 45 von 49

Entsprechend der DIN 4149 - Bauten in deutschen Erdbebengebieten - sowie der Karte der Erdbeben-
zonen und geologischen Untergrundklassen flir Baden-Wirttemberg und den Messergebnissen der

seismischen Messungen werden folgende Zuordnungen getroffen (Tabelle 20):

Tabelle 20: Erdbeben, Zuordnung des Bauvorhabens

Erdbebenzone 1 |Intensitatsintervalle 6,5<1<7,0

Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag 0,4 m/s?

Untergrundklasse R | Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund

Baugrundklasse B | maRig verwitterte Festgesteine bzw. Festgesteine mit geringer Festigkeit

Dominierende Scherwellengeschwindigkeiten liegen etwa zwischen 350 m/s - 800 m/s

22. Wasserhaltung

Durch die Einbindung der Feuerwache unter die gemessenen Wasserspiegel muss Uber die Bauphase
zeitweise eine Wasserhaltung betrieben werden. Fur die Aushubarbeiten und die Gebaudeherstellung
unterhalb des Wasserspiegels ist daher die Einrichtung einer offenen Wasserhaltung vorzusehen. Das
Wasser ist Uber Graben entlang der Boschungen bzw. Verbauten und an Tiefpunkten der Baugruben-
sohle zu fassen und Pumpensimpfen zuzuleiten. Von dort ist das Wasser aus der Baugrube heraus
abzupumpen und unter Bericksichtigung von Einleitungsgrenzwerten in die Vorflut, Gblicherweise in

den Schmutzwasserkanal, einzuleiten.

Die Wasserhaltung ist Uber die Dauer der offenen Baugrubensohle bis zum Erreichen der Auftriebssi-
cherheit des Gebaudes zu betreiben. Die Auftriebssicherheit ist fir alle Bauzustande sicherzustellen.
Um Schaden bei einem Pumpenausfall zu vermeiden sind ggfs. Flutungséffnungen am Bauwerk vor-

zusehen.

Die Wasserhaltung ist Gber Absetzbecken und ggfs. eine Neutralisationsanlage so zu regulieren, dass

die Einleitbedingungen in das Kanalnetz eingehalten werden.

Das Grundwasser wird vorwiegend aus den Kliften und an den Schichtgrenzen der Felsbanke des
ansonsten gering durchlassigen Bodens auftreten. Den Grundwasseranfall schatzen wir aus Erfahrung

fir das Baufeld mit im Mittel maximal 0,3 I/s ab.
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Fir den Medientunnel und die Kanale, deren Planung und genaue Einbindetiefen noch nicht vorliegen,
muss bei einer Einbindung unter die Bemessungsgrundwasserspiegel gleichfalls eine offene Grund-
wasserhaltung vorgesehen und betrieben werden. Der Grundwasseranfall ist von der Einbindetiefe der
Graben und der gedffneten Grabenlange abhangig. In erster Schatzung gehe wir von einer abzuleiten-

den Wassermenge von im Mittel ca. 0,3 I/s aus.

23. Wasserrechtliche Hinweise

Fir das geplante Bauvorhaben der Feuerwache miissen nach dem Wassergesetz fir Baden-Wirttem-
berg (WG)?? Abschnitt 4

o fiir das Gebaude und die Griindungskoérper, die dauerhaft unter den Grundwasserspiegel ein-
binden

e flr die Wasserhaltung (Férderung und Ableitung) wahrend der Bauzeit

ein Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis beim LRA Esslingen gestellt werden.

Ein Antrag ist auch fir eventuell in das Grundwasser einbindende Kanale und den Medientunnel zu

stellen.

Bei der Ausarbeitung der Erlauterungsberichte und der Zusammenstellung der dafir notwendigen Un-

terlagen zum Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis kénnen wir unsere Unterstiitzung anbieten.

24, Gefahren durch Radon

Radon ist ein radioaktives Edelgas, das durch radioaktiven Zerfall von Radium entsteht. Radon ist als
Edelgas ausgesprochen mobil und kann iber Gaskonvektion durch Fugen, Risse oder Spalten in erd-
berthrenden Wanden oder Bauwerkssohlen oder durch Diffusion durch Wande und Bodenplatten in
Gebaude migrieren. Darliber hinaus kann in selteneren Fallen Radon aus Baumaterialien in schadlicher

Konzentration im Gebaude freigesetzt werden. Durch die genannten Vorgange kann es zu

22 Wassergesetz Baden-Wiirttemberg (WG) vom 03.12.2013 (aktuell verfliigbare Fassung der Gesamtausgabe vom
05.11.2014), gliltig ab 01.01.2014
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Radonanreicherung im Gebaude kommen. Aus der Einwirkung von Radon und den radioaktiven Zer-

fallsprodukten des Radons resultiert dabei ein erhebliches Risiko fiir Lungenkrebs.

In dem ab 31.12.2018 giiltigen, novellierten Strahlenschutzgesetz werden daher allgemein fiir Neubau-
ten bauliche Malinahmen zur Minimierung des Radoneintrags gefordert. In von den Landern bis 2020
auszuweisenden Radonvorsorgegebieten mit besonders hohem Radonrisiko sind weitergehende Si-
cherungsmafnahmen zu treffen. Das Bauvorhaben liegt jedoch nicht im Bereich eines Radonvor-

sorgegebietes.

241 Kategorie

Gemal der Radonkarte des Bundesamts fir Strahlenschutz werden 7 unterschiedliche Konzentrati-

onsbereiche fur Radonaktivitat in der Bodenluft ausgewiesen (Tabelle 21):

Tabelle 21: Einstufung/Kategorie der Radonaktivitidtskonzentration aus Radonkarte Bundesamts fiir Strahlenschutz

Radonaktivitatskonzentration in der Bodenluft [Bgq/m?] Kategorie
> 150.000
100.000 — 150.000
80.000 — 100.000
60.000 — 80.000
40.000 — 60.000
20.000 — 40.000
<20.000

Nl o o A W N~

Gemal der Radonkarte des Bundesamts fiir Strahlenschutz? ist im Bereich des Baufeldes regional
von einer berechneten Bodenluftkonzentration von 90.000 Bg/m?® auszugehen. Die ausgewiesene Kon-
zentration entspricht der dritthdchsten Kategorie (Kategorie 3.) der Radonkarte. Unabhangig von der
Ausweisung der Radonvorsorgegebiete kann das Risiko flr eine erhéhte Radoneinwirkung qualitativ

als mittel hoch eingestuft werden.

24.2 Bauliche Hinweise zum Schutz gegen Radon

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz hat 2019 ein ,Radon-Handbuch Deutschland“ veroffentlicht. Darin
wird aufgezeigt, wie mit bautechnischen Mitteln ein wirksamer Radonschutz eingerichtet werden kann.

Grundsatzlich glinstige Faktoren gegen zur Minderung eines Eintrags von Radon sind demnach auch

23 Radonkarte des Bundesamts flr Strahlenschutz (BfS).

FVO3FBOT / Rev. 04 /30.07.2018 Henke und Partner GmbH EmilienstraBe 2 70563 Stuttgart  Tel. 0711. 997 60 73-0 E-Mail: kontakt@henkegeo.de


mailto:kontakt@henkegeo.de

Geotechnisches Gutachten zum BV, Neubau Feuerwache West” der Flughafen Stuttgart GmbH HENKE UND PARTNER GMBH

in 70629 Stuttgart Ingenieurbiiro fir Geotechnik
15.10.2025  FSGFWW GO1 Seite 48 von 49

schon Abdichtungen gegen Bodenfeuchte nach W1.2-E. Werden Leitungs- und Rohrdurchfihrungen
usw. zudem gegen drickendes Wasser abgedichtet, wird die Radongasmigration bzw. die Anreiche-

rung in der Regel schon deutlich vermindert.

25. Geothermische Energienutzung

Das Baufeld liegt auRerhalb von Wasserschutzgebieten. Anderweitige Ausschlusskriterien flir eine
geothermische Nutzung sind ebenfalls nicht bekannt. Eine geothermische Energienutzung durch Erd-

warmesonden ist im Baufeld damit mutmaflich mdglich.

Bohrtiefen bis zur Oberkante der Mainhardt-Formation (Obere Bunten Mergel), die ab einer Tiefe
von ca. 120 m erwartet wird, erscheinen mdglich, wobei die Zustimmung bei der Unteren Wasserbe-
horde und bei Bohrtiefen ab 100 m des Landesbergamtes (LGRB) einzuholen ist. Eine Einbindung der
Sonden in die darunter erwarteten eventuell gipsfiihrenden Schichten ist nach derzeitiger Genehmi-
gungspraxis im Land nicht genehmigungsfahig (bzw. ware der Nachweis zu erbringen, dass die Main-
hardt-Formation (Obere Bunten Mergel) nicht gipsfihrend sind). Bis zu der genannten Grenze sind

keine besonderen geologischen Bohrrisiken und Erschwernisse zu erwarten.

Die Moglichkeiten einer geothermischen Energienutzung durch Erdwarmesonden wird damit als glin-
stig angesehen. Zur Verifizierung der zulassigen Bohrtiefe und zur Ermittlung von Bemessungsdaten
wird die Ausfiihrung einer Pilotbohrung und Durchflihrung eines Thermal Response Tests empfohlen.
Eine direkte Grundwassernutzung zur Energiegewinnung ist mangels ausreichend wasserfiihrender

Schichten nicht madglich.

Bei der Herstellung eines gréleren Erdwarmesondenfeldes unter dem Gebaude ist zu beachten, dass
ein zeitlicher Vorlauf im Bauablauf fir das Abteufen der Sonden und die Verlegearbeiten unter der

Bodenplatte zu berlcksichtigen sind.

26. Schlussbemerkung

Die Ausfihrungen im Gutachten beruhen auf punktuell durchgefiihrten Aufschliissen. Treten von den
beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen wesentliche Abweichungen auf, ist der Gut-

achter umgehend zu benachrichtigen.
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Die Aushub-, Fundament- und ggfs. Pfahlsohlen sind vom Gutachter abzunehmen, um die prognosti-

zierten Baugrundverhaltnisse mit den tatséchlichen auf Ubereinstimmung zu (iberpriifen.

Wir weisen darauf hin, dass mit den vorhandenen Aufschlusstiefen der aktuellen Bohrungen die nach
DIN EN 1997-22* empfohlene Erkundungstiefe unter Pfahlgriindungen nicht eingehalten ist. Die an der
Basis der Bohrungen aufgeschlossene Angulatensandstein-Formation setzt sich zur Tiefe fort, eine
Verminderung der Tragfahigkeit innerhalb dieser Wechselfolge wird aus Erfahrung in diesen Baugrund-
verhaltnissen nicht erwartet. Nahere Angaben zur Abfolge von Tonsteinen und Kalksandsteinen und

deren Machtigkeit kann fiir den Bereich des tieferen Aushubs jedoch nicht angegeben werden.

Fur weitere geotechnische Beratungen im Zuge der Planung und Bauausflihrung, Ausarbeiten von An-
tragsunterlagen auf wasserrechtliche Erlaubnis, Setzungsberechnungen, Verdichtungs- und Tragfahig-

keitskontrollen usw. sowie fiir Riickfragen hinsichtlich des Gutachtens stehen wir gerne zur Verfligung.

(Projektbearbeitung Bautechnik + Geschéaftsleitung) (Projektbearbeitung Geologie)
Dipl.-Ing. (FH) Markus Katz M.Sc. Geowissenschaften Tobias Mangold

24 DIN EN 1997-2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik- Teil 2: Erkundung und Untersu-
chung des Baugrunds
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ANLAGE 2.4.1
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NHN+406,28m NN 406,20 Passavant
(406,18) 0,10 Asphalt N - Seba-Kappe
(405,88 ) 0440 o <} / i
— ~ Zementation
BP % A N Aufflllung (Kies, sandig), Schottertragschicht il ; v 4
(40458)170| | ‘ Auffillung (Ton, schluffig, schwach kiesig),, tonige Matrix,graubraun,mit Kies durchsetzt N
(404,08)2,20 |—  Daaly i ) . . :
280 ° Filderlehm, Ton, schluffig, stelnlg,, ockergelb,homogen,mit Mn-Oxid g_ ‘91 PVC-Aufsatzrohr DN 50,00
BP L - . ) . S Bohrung @ 178,00 mm
- Filderlehm, Ton, schluffig,|4|, w.o.,weicher =1 -
A MK 525’?_“?W (402,78)3,50 | — ’ S,- |__Tonabdichtung
25.10.18 _ = |
5p < 3.80 =
380 _ } Liaston, Ton, schlufﬁg,, ockergelb,graufleckig
><| 4,60 — e |l % Gegenfilter Kérnung 0,7 - 1,25 mm
BP 4.60 (40013)515| i B % oL ¢ 9.2 '
! ~
(400'88)?” ;‘/,,\ ‘;/,,\‘,,\ | juAK-Arietenkalk-F., Kalkstein,| 7], hart-sehr hart,bankig,glimmerig,grau
(400,83)545 0 O 0L
g 6,00
BP0 (400.48) 550 Liaston, Ton, schluffig,[4]5], TM/TA homogen,braun ° _
<] 6,30 (899.93) 635 [+ T - s 98 PVC-Filterrohr DN 50,00
P 6.50 (399,73);&25 NANVAN= ‘ Verwitterungsschicht, Steine, stiickiges Kalksteinmaterial,mit vermutlich ausgespiiltem bindigem Material N ) SW =1,00 mm
< 6,70 (39943)685 1 [ [ 1 Bohrung @ 146,00 mm
P %8 (22:,92)%2 i Liaston/juAK, Ton, Tonstein,@, murbe,Farbwechsel von braun nach grau Filterkies @ 32,0-3,2 mm
FP 7:80 398.43) 785 juAK-Arietenkalk-F., Kalkstein, 7], hart,zah,bankig,grau RN Bodenkappe
(398,18) 8/10
398,18 juAK-Arietenkalk-F., Ton, Tonstein,@@, homogen,tlw. plastifiziert,schwarzgrau
juAK-Arietenkalk-F., Kalkstein,, sehr hart,bankig,grau
juAK-Arietenkalk-F., Tonstein, Ton,@, tiw. plastifizirt,dunkelgrau,rostige Zwischenlagen
juAK-Arietenkalk-F., Kalkstein, schwach feinsandig,, hart,zah,bankig,hellgrau,Kupferfelsbank
juAS-Angulatensandstein-F., Tonstein, schluffig, schwach feinsandig,@, sehr miirbe,homogen,dunkelgrau
Bauvorhaben:
FSG, Westerweiterung Parkplatze
PO und P2
Planbezeichnun%:
Kernbohrung KB 4
Plan-Nr: FSGPOP2 KB04 MaRstab: 1:100
HENKE UND PARTNER GMBH | Bearbeiter: Dipl.-Geol. Stefan Bader | Datum:

Gezeichnet: Ba 9.10.18

Ingenieurbiro fur Geotechnik

Emilienstrale 2 Geéandert:

70563 Stuttgart

Gesehen:
Tel.: 0711 /997 60 73 - 0

Fax; 0711/73 56 298 Projekt-Nr: FSGPOP2

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2017 - N:\Projekte\F\FSG



BP > 1,00

1,00

BP > 1,80

1,80

BP g 3,40

3,40

g 4,90
FP 5,00
BP X 5,30

5,30

KB 5

NHN+402,75m

ANLAGE 2.4.2

(40267)008 | A [T @ ®
(402,30) 045 -

(401,35) 1,40

(400,75) 2,00

(400,15 ) 2,60

(399,70)3,05

(398,55 ) 4,20

(398,05)4.70 /
(397,75)5,00 T T

396,25 ) 6,50

395,75) 7,00
395,75

Asphalt
Auffullung (Kies, sandig), Schottertragschicht

Aufflllung (Ton, schluffig),, sumpftonartiges Material,schwach org.,homogendkl.
grau

Auffullung (Ton, schluffig),, Liastonmaterial,ockergelb mit grauen Schlieren
Aufflllung (Ton, schluffig, steinig),, Kst.-Brocken in toniger Matrix,heterogen
Aufflllung (Steine),, grobstlickiges,graues Kst.-Material

Auffullung (Ton, schluffig, steinig),, heterogene Melange aus graubraunem Ton,mit
Kst.-Brocken und Ust.-Anteilen

Verwitterungsschicht, Tonstein, Kalkstein,@, Wechselfolge aus plattigem Kst. und
sehr mirbem,dunkelgrauem Tst

juAK-Arietenkalk-F., Kalkstein, schwach feinsandig,, hart,zah,bankig,hellgrau,
Kupferfelsbank

juAS-Angulatensandstein-F., Tonstein, schluffig, schwach feinsandig,@, sehr mirbe,
homogen,dunkelgrau

juAS-Angulatensandstein-F., Kalksandstein,, hart,zah,bankig,grau

\FSGPOP2\GEL ANDE\KERNBOHRUNGEN 2018\FSGPOP2 KB05.BOP

Bauvorhaben:
FSG, Westerweiterung Parkplatze
PO und P2

Planbezeichnun%
Kernbohrung KB 5

Plan-Nr: FSGPOP2 KB05 MaRstab: 1:100
HENKE UND PARTNER GMBH iter: Dipl.-

8.10.18

. .. .. . Gezeichnet: Ba
Ingenieurbiro fur Geotechnik

Emilienstrale 2 Geandert:
70563 Stuttgart Gesehen:
Tel.: 0711/997 60 73 - 0
Fax; 0711/73 56 298 Projekt-Nr: FSGPOP2

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2021 - N:\PROJEKTE\F\FSG



BS 6

NN+404,84m
<] 0,60 (404,74) 010 Al .8 Auffilllung (Asphalt), 10 cm Asphaltdecke,schwarz
BP , (404,14 )0,70 a_, \
?ig A g } 'Auffilllung (Tragschicht, Feinsand, kiesig, sehr schwach steinig),, Kalkschottertragschicht ber. mit Betonbruch versetzt,graubraun
BP XI‘— <T/ |
1,40 (222’?2 ) 1’6,3 o e 2 1 \AufoIIung (Filderlehm, Schluff, tonig, feinsandig, sehr schwach kiesig),, Filderlehm mit Sumpftonbestandteilen,eher umgelagerter Horizont,oben schwach kiesig,
(402:64 ) 2'2n S ; } \helIbraun-ocker-dunkelbraun
Bp Ez 3,00 - — @ Filderlehm, Schluff, tonig, feinsandig, kiesig,, Zwischenlage mit Kiesen versetzt,graubraun
(401,64)3,20 | —
3,00 401,64 Liaston, Schluff, tonig, feinsandig,, hom. Verwitterungston (ju),iberw. weich und nach unten steif,grau-braun-oliv marmoriert

Liaston, Ton, schluffig, sehr schwach feinsandig, schwach kiesig,, homogener Verwitterungston(ju), TA,braun-oliv-marmoriert

Ab 3,2 m u. GOK kein Bohrfortschritt mehr
Nach BE trocken;kein GW

€v'¢ AOVINY

Bauvorhaben:

Westerweiterung Parkplatze PO und P2

Flughafen Stuttgart, FSG

Planbezeichnung:

Bohrsondierung (BS) 6

Plan-Nr: FSGPOP2 G01BS 6

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro fir Geotechnik
Emilienstralle 2
70563 Stuttgart

Tel.: 0711/997 60 73 - 0
Fax: 0711/73 56 298

MaRstab: 1:100

| Bearbeiter: Tobias Mangold, M.Sc. |
|_Gezeichnet: Ma

|Datum: |
11.10.1

Geandert:

Gesehen:

Projekt-Nr: FSGPOP2 GO01

\FSGPOP2\GEL ANDE\BOHRSONDIERUNGEN 2018\FSGP0OP2 G01 BS06.BOP
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<looo NN+403,89m
Asphalt===7"9 (403.79)0407 5 [ - 0
gplos0 (40329060 o \
0,50 S }
BP 140 (402,29 1,60 | \
1,40 =l
(401,89)2,00 &S | \
P 250 (401,09)2.80 - \
BP }ls00 (400,59 ) 3,30 ‘ \
3,00 400,59

BS 7

Auffillung (Asphalt), 10 cm Asphaltdecke,schwarz

Ab 3,3 m u. GOK kein Bohrfortschritt mehr
Nach BE trocken;kein GW

v'v'¢ AOVINY

Sumpfton, Ton, schluffig, schwach feinsandig,, maogl. umgelagert?,ver. weiche Bereiche,dunkelbraun

Filderlehm, Schliuff, tonig, feinsandig, sehr schwach kiesig,, rel. homogen,iberw. weich nach unten steif,braun-beige

'Auffilllung (Tragschicht, Feinsand, kiesig, sehr schwach steinig),, Kalkschottertragschicht ber. mit Betonbruch versetzt,graubraun

Filderlehm, Schiuff, tonig, schwach feinsandig, kiesig, schwach steinig,, eingeschaltete verwitterte Kst.-Bruchstuicke,braun-beige

Liaston, Ton, schluffig, sehr schwach feinsandig, kiesig,, homogener Verwitterungston(ju), TM/TA hellbraun-ocker-marmoriert

Bauvorhaben:

Westerweiterung Parkplatze PO und P2

Flughafen Stuttgart, FSG

Planbezeichnung:

Bohrsondierung (BS) 7

Plan-Nr: FSGPOP2 G01BS 7

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro fir Geotechnik
Emilienstralle 2
70563 Stuttgart

Tel.: 0711/997 60 73 - 0
Fax: 0711/73 56 298

MaRstab: 1:100

| Bearbeiter: Tobias Mangold, M.Sc. |
|_Gezeichnet: Ma

|Datum: |
11.10.1

Geandert:

Gesehen:

Projekt-Nr: FSGPOP2 GO01

\FSGPOP2\GEL ANDE\BOHRSONDIERUNGEN 2018\FSGP0OP2 G01 BS07.BOP
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Zeichenerklarung (DIN 4023)

HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fiir Geotechnik

Probenentnahmen und Grundwasser

BP z|_ Becherprobe

EP z|_ Eimerprobe

FP z|_ Felsprobe

GP ZI_ Glasprobe

MP ZI_ Mischprobe

ZP zl_ Zylinderprobe

UP ._ ungestorte Probe

Grundwasser angebohrt

i

Ruhewasserstand

k. GW kein Grundwasser

Grundwasser nach Bohrende

ANLAGE 2.5

Bodenarten Felsarten
Blocke mit Blocken Y 'y Fels allgemein Z
Steine steinig X x Fels verwittert Zv
Kies kiesig G g Brekzie, Konglomerat Gst [0
Sand sandig S s Sandstein Sst
Schiuff schluffig U u [==] =] Schiuffstein Ust [ =]
Ton tonig T t [C-J] -] Tonstein Tst
Torf torfig H h Kalkstein Kst
Mergel mergelig Mg mg =844  Mergelstein Mst  [ii+
Auffiillung A (Al | | Granit, Gneis Ma
KorngréRenbereich
f fein
m mittel
g grob
Nebenanteile

t'  schwach (< 15 %), z.B. schwach tonig

g stark (ca. 30-40 %), z.B. stark kiesig
Konsistenz/ Lagerungsdichte
~— flussig | halbfest § locker

& breiig | fest 88 mittel dicht

3 weich 2 Kiftig |8 dicht

I steif g stark kluftig, briichig §§ sehr dicht

FV11FB01 / Rev. 03 / 06.03.2020 / Seite 1 von 1
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P 28

ANLAGE 3.1

KB 1/94

NHN+406,17m

aus [3.3]

KB 1 -25 ) ~ehem. GOK :
aus [3.3] (405.77) 0,40 Al S|
~GOK-Bestand (405,17 ) 1,00 A .
NHN+404,92m - : NHN+404,88m (404,77 ) 1,40 A . @ |
(404.82)0.10— |\ [ 0@ Asphalt/ Tragschicht 040 |A] (404.47)1,70
(404:323060 - ——————— — ‘ WA=,
wosszyioe | AL El] ULl S Adffalung e A0A213.50- -
— = T _ 7 } ____________ (403,67 ) 2,50
(403,12)180 |~ u Qartsr T T o e e T G
(402,72)2.20 N | - } ______________(_‘1033132_. _——
-0  ———————————— 2.40 - — T — °
W 2,73 GW 2,60 GW B 3 e - :
06.10.25 29.09.25 - Liaston 800 (401,67 ) 4,50 °
(401,47)345 ~ ‘ UK Bodenplatte geplant [401,5 mNHN] o B _ R 4 S avally
(401,32 3,60— e I eaam—am———————h ek —— (a01,47) 470 — G T
e 3,90 (401,27 )49 |
NV 415GW (400923400 T T T T T T T T T T T ‘
L 400,97 ) 5,20 [ [ [ |
(400,62 )4,30— I ; I ; I ‘ ) ) 4,60 400,57 ) 5,60~ : : :
ﬁ—b’(’/:ggzz 27 I Arietenkalk-Fm. (juAK) 490 L8| (39997620
(399.92)5.00 —F =4 AVAVAV
(399.72)5.20 E= ‘ S e
et LN N T T T ———— C T 1
(399.12) 5,80 = == T T T T T T —— gﬁ‘ I ! I L (398,97 )7,20 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ "‘ |
SEeeer _— R €Y1 Y s
(398,12 6,80 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 62 (39857)7.60~
(397.92)7.00 —— Angulatensandstein-Fm. (juAS)
397,92 7,50 (397,27 ) 8,90
8,70 (396,17 ) 10,00
e ] 396,17
060 I I 4
10,00
11,40
11,70
12,50
Profilschnitt 2,5-fach tGberhoht
Bauvorhaben:
15.20 BV Neubau Feuerwache West
389,68 Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart

Planbezeichnung:

Profilschnitt PS1

Plan-Nr:

FSGFWW PS1

HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fur Geotechnik

Emilienstrale 2
70563 Stuttgart

Tel.: 0711/997 60 73 - 0
Fax: 0711/73 56 298

MaRstab: L 1:250,H 1:100

| Bearbeiter: M.Sc. Tobias Mangold | Datum:
Gezeichnet: Ma 22.09.25
Geandert:
Gesehen:

Projekt-Nr: FSGFWW

\FSGFWW\Gelédnde\FSGFWW PS01.bop
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aus [3.1]
6,28m
— (406,18)0/0 =
(405,88)040 [~ L _ ©
N ~GOK-Bestand BS 7
- aus [3.1]
— (4045811, — KB
(40408)220 | KB 3-25 S
— - - 03,89m aus [3.1]
_ . —— < \\\5403,79\)940 A ‘ 5%
— s T (40329 [0 ;MSm
3,65 GW TT402,78) Qéo\\ _— . Quartar : } \\\\\\\\\\ (402,95) 0,10 o0 v =NHN+402,75m
25.10.18 - T — (402,29 1,60 } (40275 TU0=—|— - (40267)008 | A | ]
7l T — (401,89 2,00 O3S | _ |AoRsoyess — L 15|
_ | — SELs 1< ' UK Bodenplatte geplant [401,5 mNHN] |- ! RS ——— .
—_ I | ; —— - (401451160 ‘ \ ——— __ ___Asphalt/ Tragschicht
T(40T13¥5:45 ‘ Liaston T Tauroey 240 — T R e —— _ T
) ; ; I 1 —_—
(400,88 540 T‘T\*TH“ ____________ = , — —iaoorsyzee | P - T ———
dJ¢ oA | T __ (400,59 ) 3,30 (400,65 ) 2,40 —
(40083)545| » O ——i=een = | A ol
400,48 ) 540 400,59 ———————— (40048)280 = 15260 |
399,93 ) 6,35 LSANINS (400251286 el
(399.93)635 = 1| . . (400,05 ) 3,00 —{(399,70) 3,05 o L
(399,73 ) 655 I Arietenkalk-Fm. (juAK) AT s
[ [ [
(399.43) 685 [T 1 421w 00914 o JJ;EH\ ~ " i
(398,98) 7,30 W 4,21GW ) Y R —o
\\Sﬁ)?%if? - K—L‘Zzzzzz j eI (398,55 4,20 & |
39843) 7 - (398,45 ) 4,60 ij%ﬁ 1398,05 ) 4,70 ﬁﬁm “
(398.18) 810 _ T T T T T T (30875 (897,75 ) 5,00 F L LT
398,18 Angulatensandstein-Fm. (juAS) 398,15 ) 4/ TAVAVAVA ~-
(397,95 ) 5/1 N \ ~7?
(397,85)520// |/ S
397,15) 5 - 96,25) 6,50
397,05) 600" |[/N/N/\/ 3
396,45 ) 6,60 ‘ I ‘ I ‘ I ‘ (1395.75 ) 7,00
(396,05 ) 7,00 [T T P975
(395,05 8,00 e
395,05

KB 4

ANLAGE 3.2

Profilschnitt 5-fach Gberhoht

Bauvorhaben:
BV Neubau Feuerwache West
Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart

Planbezeichnung:
Profilschnitt PS2

Plan-Nr: FSGFWW PS2

MaRstab: L 1:500,H 1:100
22.09.2

HENKE UND PARTNER GMBH

Gezeichnet: Ma

Ingenieurbiro fur Geotechnik

EmilienstraRe 2 Geéndert:
70563 Stuttgart Gesehen:
Tel.: 0711 /997 60 73 - 0
Fax. 0711/73 56 298 Projekt-Nr: FSGFWW

\FSGFWW\Gelédnde\FSGFWW PS02.bop
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ANLAGE 3.3

P 28

aus [3.3]

~ NHN+4
KB 2-25 COK-Bestand N0 b phalt/ Tragschicht

K32 == —0.50 —
————————————— Al Ll
NHN+40337m _ _ _ ———— == Auffillung 1,60 s
NHN-+403,05m TIUTIE 000 Oe ————— T T T s ——— ————
= e =TT T R et
(402,95 ) 0,10 A_fw"i ______T———(-ﬁfOS’,OZTO/.S‘é/é Al &y \
T T Tty eee — == » (402,67)070~ 3 240 e — |
— —= e —
— -] -/ 402,37) 1 ///{ | Quartar‘ ————————— 3,00 -
e ew _— o e — > —
o tatasyieo_ L ! N—— - | __— — UKBedenplatte geplant [401,5 mNHN] as0 |
— =0 — — — LTI 2,00 ——— == ‘a—‘a—‘ ———————
_ _ Py .
— | — Liaston 390 VA
(400,65) 2,40 = “ (400,62)2,75 - . =
— —  (40045)260 7 7 o Ty A
400252 SarCW | (W S0 CW 500 ﬁijjj
400,05)3 giﬁ;?gf 29.09.25 &, o Arietenkalk-Fm. (juAK)
7 492 GW (av937)400 AT A '
(39905)400  [ESE AN 422GW (399,07)430 P L1
2 CW_ (06851420 — i | (398,87 ) .50 — (il
(398.65)4.40 L LT er2)aes [T e
s e
; - \ e e e b
W o= _ (398,07)5.30 e || el
398,15) 4 *7397,87)6;5& — T
i;:/ N (397.37)600° Angulatensandstein-Fm. (juAS)
(397,85) 520 7N A
W =t (395,87 7,50 N
1—*/ T T T 1 305,87
396,05 ) 7,00 [ T T
(395,05 ) 8,00 ‘ T ‘ T ‘ T ‘
395,05

Profilschnitt 2,5-fach Gberhoht

15,20

369,66

Bauvorhaben:
BV Neubau Feuerwache West
Flughafen Stuttgart GmbH, 70629 Stuttgart

Planbezeichnung:
Profilschnitt PS3

Plan-Nr: FSGFWW PS3 MaRstab: L 1:250,H 1:100
HENKE UND PARTNER GMBH Jieatbﬂll&n_M.&;thuas_MangQId;JlaLumg
Gezeichnet: Ma 22.09.2

\FSGFWW\Gelédnde\FSGFWW PS03.bop

Ingenieurbiro fir Geotechnik

EmilienstraRe 2 Geéndert:

70563 Stuttgart Gesehen:

Tel.: 0711/997 60 73 -0

Fax. 0711/73 56 298 Projekt-Nr: FSGFWW
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BS 7

aus [3.1]

~GOK-Bestand

KB 1-25

NHN+404,92m

BS 6

aus [3.1]

204,82 ) 0.16—

NHN+404,84m

(404,74) 0410 A

Asphalt/ Tragschicht

NHN+403

,89m

(403,79 ) 010
— — 1408203060

(402,29 1,60

(401,89 2,00

—

~~~~~~ 06

— —— T T T (403,92)1,00

10.
~~~~~~ UK Bodenplatte geplant [401,5 mNHN]

(404,32)060 — =

(403,12) 1,80

| Auffillung A

(402,72) 2,20

29.09.25

(40147 ) 345

- —ana 143070 " |

—_—

(463,24 1.60

| 403,14 ) 170

T T (auro9 280

(400,59)3.30 |

Liaston

Arietenkalk-Fm. (juAK)

Angulatensandstein-Fm. (juAS)

(401,32) 3.60—
W 415GW__ _ (400921400

400,62 ) 4.30—

(400,22)4,70 —

(399,92)5,00 —

p——
JE—
JE—
P
—

P o

(399,12) 5,80

(398,12 6,80

397,92 ) 7,00 —
397,92

Profilschnitt 2,5-fach Uberhoht

ANLAGE 3.4

Bauvorhaben:

BV Neubau Feuerwache West
Flughafen Stuttgart GmbH, 70629 Stuttgart

Planbezeichnung:
Profilschnitt PS4

Plan-Nr: FSGFWW PS4

MaRstab: L 1:250,H 1:100

HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fur Geotechnik

|Datum: |

Gezeichnet: Ma 22.09.2

EmilienstraRe 2 Geéndert:
70563 Stuttgart Gesehen:
Tel.: 0711 /997 60 73 - 0
Fax. 0711/73 56 298 Projekt-Nr: FSGFWW

\FSGFWW\Gelédnde\FSGFWW PS04.bop
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Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

L'y AOVINV

Projekt: BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH, 70629 Stuttgart PL / PB: Ka/Ma Projektkiirzel: FSGFWW
Probe Material R R R sg‘t’:nz omingsster D?ﬁ ;’::36 p3 pDS ¢ D;ucsﬁi:::fv:‘::(r = Gliihverlust [M.-%]
% | % | % | % T-U-S-G t/m t/m (°) [MN/m?] kN/m?
KB 1-25
0,5 Tragschicht
0,9 Auffullung
1,2 Auenlehm 25,9 4.8
1,9 Auenlehm 23,7
3,2 Liaston 21,9
4,0 Liaston 25,4
4,9 Tst. (juAK)
KB 2-25
0,2 Tragschicht
0,6 Auffullung
0,9 Aufflllung 22,6
1,5 Auenlehm 27,1/50,6/20,0|30,7|0,77| steif TA 1,96 1,53 3.600
2,5 Liaston 25,0
4,2 Kst. (jJuAK)
5,1 Kst. (juAK) 0,8 2,51 | 249 71,3
KB 3-25
0,5 Tragschicht
1,4 Auenlehm 22,5
2,1 Liaston 19,5/ 38,4/15,0/23,4/0,81 steif ™
4.1 Kst. (jJuAK)
6,8 Tst. (juAS) 9,5 2,43 | 2,22 8.4
7,7 Kst. (juAS)

LA40FBO1/ Rev. 04 / 26.02.2018 / Seite 1 von 1

kursiv angegebene Konsistenzen abgeschétzt anhand wn

www.henkegeo.de

E s = Steifemodul im Lastintervall 200 - 400 kN/m?

FSGFWW Laborprogramm Boden



Konsistenzgrenzenbestimmung

nach DIN 18 122

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

FlieRgrenze w_[%]

ANLAGE 4.2.1
Projekt: BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart Kurzel: FSGFWW
Probe: KB2-251,5 geol. Bez.: Auenlehm Versuchsdatum: 18.09.25
nat. Wassergehalt w,: 27,1 % Massenanteil > 0,4mm (U): - %
Flield3grenze wy : 50,6 % Wassergehalt wg 4: - %
Ausrollgrenze wWp: 20,0 % Plastizitatszahl lp=w-wp: 30,7 %
Konsistenz: steif Konsistenzzahl lc=(w -w,)/Ip: 0,77
Bodenart: TA
Maximaler Wassergehalt halbfest (Ic = 1,0): 20,0 %
Wassergehalt steif (Ic = 0,75-1,0) von: 276 % bis 20,1 %
Wassergehalt weich (Ic = 0,5-0,75) von: 353 % bis 27,7 %
Wassergehalt breiig (Ic = 0,0-0,5) von: 50,6 % bis 35,4 %
54 ~ Plastizitatsbereich
N\
- N\ ] w[%]
) XN\ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
T s AN
5 N
2 N\
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50 \\X
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> | | |
x | 4 | 1
1 075 05 0
48
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50 -
40 U-Linie Rt
lp=0,9 (w-8) 7
< p A TA
o 30 A-Linie
5 lp = 0,73 (w,-20)
@
Hl
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%20 |
©
o |
. l
10 STSTT . | |
_zwsneweee_ |
0 SuU/suU* [ I
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verwendete Prifmittel (Inv.Nr.): 11025/11025

Laborbearbeiter: HM

ausgewertet & geprift/freigegeben: HM/Ma
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Konsistenzgrenzenbestimmung

nach DIN 18 122

HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

ANLAGE 4.2.2
Projekt: BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stgt. Kirzel: FSGFWW
Probe: KB 3-252,1m geol. Bez.: Liaston Versuchsdatum: 12.09.25
nat. Wassergehalt w,: 19,5 % Massenanteil > 0,4mm (U): - %
Flield3grenze wy : 38,4 % Wassergehalt wg 4: - %
Ausrollgrenze wWp: 15,0 % Plastizitatszahl lp=w-wp: 23,4 %
Konsistenz: steif Konsistenzzahl lc=(w -w,)/Ip: 0,81
Bodenart: ™
Maximaler Wassergehalt halbfest (Ic = 1,0): 15,0 %
Wassergehalt steif (Ic = 0,75-1,0) von: 20,8 % bis 15,1 %
Wassergehalt weich (Ic = 0,5-0,75) von: 26,7 % bis 20,9 %
Wassergehalt breiig (Ic = 0,0-0,5) von: 384 % bis 26,8 %
40
>\ Plastizitatsbereich
\\ L ] 0
§ \< 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ¥ [%I
;'J’ 38 XN
é \\ Zustandsform
N halbfest ~ steif weich breiig
o] |
1 075 05 0
36
10 % Schlagzahl 100
50 -
40 U-Linie e
I»=0,9 (w.-8) P
< il TA
£ 30 A-Linie
5 lp = 0,73 (w,-20)
3
HA
N
%20 |
©
a |
e |
10 STSTT . | :
DG 7, | |
0 SuU/suU* [ I
0 10 20 30 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w_[%]

verwendete Prifmittel (Inv.Nr.): 11025/11025

Laborbearbeiter: HM ausgewertet & gepruft/freigegeben: Ma/Ma
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Odometerversuch
nach DIN EN ISO 17892 - 5 (Last-Setzung)

HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

ANLAGE 4.3
Projekt: BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart
Probe: KB 2-25 1,5 Bodenart: Auenlehm Datum: 15.09.2025
Ringflache Probenhohe Wassergehalt | Feuchtdichte | Trockendichte
[mm?] [mm] [%] [a/cm?®] [a/cm?®]
Einbau 4.000,0 20,00 28,2 1,96 1,53
Ausbau 4.000,0 17,31 24,6 2,25 1,80
Versuchs- . N )
bedingungen: nicht bewassert | Vorbelastung: 30,0 kN/m?
Last-Setzungs-Verhalten Last in [kN/m?]
10 100 1000
0,0
1,0
2,0 *
3,0 I —
, —
4,0
50 =
&0
K=
<
20
8
O
®,0
Q
o
go
2 \
10,0
\
11,0
\
12,0
\\
13,0
\
14,0 >
15,0
Laststufen Steifemoduli Eg
[kN/m?] [kN/m?]
50 -100 47
200 - 400 3.577

‘bearb| Ma| gepr. | Ma|geseh.| Ma|

LA21FBO03 / Rev. 04/ 03.02.2019 / Seite 1 von 1
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Gluhverlust nach DIN 18128 HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

ANLAGE 4.4
Projekt: BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart
Datum: 05.09.2025 Bearbeiter: Ma/HM
Gluhverlustbestimmung
Proben- Masse Tiegel Masse Tiegel+ | Masse Tiegel+ Gluhverlust
bezeichnung Probe trocken Rickstand
(9) 9) 9) %
KB1-251,2 22,585 38,599 37,815 4,90
25,613 41,68 40,91 4,79
25,968 42,771 41,978 4,72
27,077 43,759 42,984 4,65
Mittelwert 4,8
Wassergehaltsbestimmung
Probenbe- |Schalen Nr.| Masse | Masse Schale+ | Masse Schale+ Wassergehalt
zeichnung
Schale | Probe feucht Probe trocken
(9) (9) (9) %
KB1-251,2 1 8,0 95,5 77,5 25,9

‘bearb| HM| gepr. | Ma|geseh.| Ma|

LAO8FBO02 / Rev. 03 /02.01.2017 / Seite 1 von 1
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Dichtebestimmung Tauchwéagung HENKE UND PARTNER GMBH
nach DIN 18 125

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

ANLAGE 4.5
Projekt: BV Neubau Feuerwache Wets Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart
Datum: 18.09.25
p Wachs 0,896
(g/lcm3):

Probe | Gewicht | Gewicht +Uberzug| Verdrangung | p wasser | Wn P PD
(9) (9) (9) (glcm®) | % | (glcm®) (glcm?)

KB 2-255,1| 12,367 12,492 5,042 0,997 0,8 2,51 2,49
KB 3-256,8| 17,733 18,060 7,640 0,997 9,5 2,43 2,22

‘bearb| HM| gepr. | Ma|geseh.| Ma|

LAO5FBO03 / Rev. 05 / 22.05.2018 / Seite 1 von 1 www.henkegeo.de FSGFWW_Dichte



Punktlastversuch HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fir Geotechnik

Projekt: BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart Datum: 18.09.25
. o - geschatzte einaxiale
Proben- Be!astungs- Pro_.ben- Proben- [Lastpunkt-| abgelesene L?st* Festlgktlaltsmdex Druckfestigkeit
bezeichnung B r'Chtlfng hohe [durchmesser| abstand a Kraft in s g, (nach BIENIAWSKI)
[1=liegend;s=stehend] [cm] [cm] [cm] [kN] [kg] [MN/m?] 2
[MN/m?]
KB 3-25 6,8 s 3,8 10,0 3,4 1,41 143,8 0,42 8,4
KB 2-25 5,1 s 11,2 10,0 9,0 21,14 2155,6 2,40 71,3
>
z
S
>
@
m
E-N
o
bearb| HM| gepr. | Ma |geseh.| Ma| *1 kN = 101,97 kg

LA23FB04 / Rev. 03 / 07.02.2018 / Seite 1 von 1 www.henkegeo.de FSGFWW_Punktlast



ANLAGE 5.1

Probenahme
und
Erstellung
von
Analysen

auf den
Gebieten

Luft, Abfall,

Wasser, Boden,

Altlasten und
Klarschlamm

GmbH

ANALYTIK-TEAM

Daimler Str. 6

70736 Fellbach-
Oeffingen

Tel. 07 11/951942-0
Fax 07 11/9519 42-42
info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Prufbericht: 2509072-1
Analytik gemaR ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0*/BG-0* im Feststoff und Schitteleluat (2:1)

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart
FSGFWW / BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH, 70629 Stuttgart

Herr Mangold

04.09.2025 durch Auftraggeber

08.09.2025

08.09. — 16.09.2025
Untersuchungsbefund fiir die Probe: MP Tragschicht

* Summenbildung (nach EBV):

Erlduterungen:

Komponenten unterhalb der NG wurden nicht berticksichtigt.

Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.

e BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze

e [1] Messwert kleiner NG

o [2] Messwert zwischen NG und BG
* [3] BG musste erhoht werden fir die Messung im geratespezifischen Konzentrationsbereich
o [4] BG musste erhoht werden aufgrund von Substanziiberlagerungen oder Matrixeffekten

* [5] BG musste erhoht werden aufgrund geringer Probenmenge

Probeninformationen:

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Parameter [Messwert | BG | Parameter [Messwert] BG | Parameter [Messwert | BG |
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] ||| Schwermetalle im Feststoff [mg/kg TS] Polychlorierte Biphenyle [pg/1] (2:1)
Naphthalin <0,010 [ 0,010 [1]]l[ Arsen As 32 [1,0 PCB 28 <0,003 0,003 | [1]
Acenaphthylen <0,010 | 0,010 [11][[ Blei Pb 15 [1,0 PCB 52 < 0,003 0,003 | [1]
Acenaphthen <0,010 | 0,010 | [17]If cadmium cd <0,13 [ 0,13 PCB 101 < 0,003 0,003 | [1]
Fluoren <0,010 | 0,010 [1]{l| Chrom, ges. Cr 38 |1,0 PCB 118 < 0,003 0,003 | [1]
Phenanthren 0,024 | 0,010 Kupfer Cu 13 1,0 PCB 138 <0,003 0,003 | [1]
Anthracen 0,017 | 0,010 Nickel Ni 3,4 1,0 PCB 153 <0,003 0,003 | [1]
Fluoranthen 0,057 | 0,010 Quecksilber Hg <0,06 | 0,06 PCB 180 < 0,003 0,003 | [1]
Pyren 0,042 | 0,010 Thallium Tl <0,30 [ 0,30 Summe PCB* < 0,003
Benzo(a)anthracen 0,014 | 0,010 Zink Zn 18 1,0 Schwermetalle im Eluat (2:1) [ug/l]
Chrysen 0,036 | 0,010 Eluat (2:1) Arsen As <25 2,5
Benzo(b/k)fluoranthen 0,035 | 0,010 pH-Wert bei 21°C 9,4 Blei Pb <6,0 6,0
Benzo(a)pyren 0,024 | 0,010 Leitf. [ uS/cm] bei25°C| 110 10 Cadmium Cd| <0,80 0,80
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 | 0,010 | [1]}| Sulfat [mg/l] 15 3,0 Chrom, ges. Cr| <30 3,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 | 0,010 [2][f Polycycl aromat. Kohlenwasserstoffe [ug/l] ||| Kupfer Cu <6,0 6,0
Benzo(ghi)perylen 0,014 | 0,010 Naphthalin 0,028 0,010 Nickel Ni <6,0 6,0
Summe PAK 16* 0,27 2-Methylnaphthalin 0,014 |0,010 Quecksilber Hg 0,036 0,033
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] 1-Methylnaphthalin 0,019 ]0,010 Thallium TI| <0,20 0,20
PCB 28 <001 [ 0,01 [l summe Naphthalin + 0,061 Zink Zn| <25 25
PCB 52 < 0,01 0,01 | [1]]ll Methylnaphthaline*
PCB 101 < 0,01 0,01 | [1]{l| Acenaphthylen <0,010 |0,010 | [1]||| PAK DIN ISO 18287 : 2006-05
PCB 118 <0,01 0,01 | [11{lf Acenaphthen 0,012 ]0,010 PCB DIN EN 15308 : 2008-05
PCB 138 <0,01 0,01 | [1]{lf Fluoren 0,016 |0,010 MKW DIN EN 14039 : 2005-01
PCB 153 <0,01 0,01 | [11{lf Phenanthren 0,046 |0,010 TOC DIN EN 13137 : 2001-12
PCB 180 < 0,01 0,01 | [1]|| Anthracen <0,010 |0,010 | [2]|| EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Summe PCB* <0,01 Fluoranthen 0,016 0,010 TS DIN EN 14346 : 2007-03
Mineraldl-Kohlenwasserstoffe [mg/kq TS] Pyren 0,012 0,010 Schitteleluat DIN 19529 : 2015-12
MKW C10-C22 <50 50 Benzo(a)anthracen <0,010 |0,010 | [1]||| PAK im Eluat DIN 38407- F 39 :2011-09
MKW C10-Ca0 <50 50 Chrysen <0,010 |0,010 | [1]||f PCB im Eluat DIN 38407 F 3 : 1998-07
EOX [mg/kg TS] <0,30 0,30 Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 0,010 | [1]]|| SM o. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Trockensubstanz TS [M.-%] 96,2 0,1 Benzo(a)pyren <0,010 0,010 | [11{lf Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 0,010 | [11flf pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Organischer Anteil d. Trockenriickstandes der Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 ]0,010 | [1]]|| Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
Originalsubstanz [M.-%)] Benzo(ghi)perylen <0,010 ]0,010 | [1])|| Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07
bestimmt als TOC [ 053 ] 030 ] Summe PAK 15 0,11

Probenbezeichnung:

MP Tragschicht

Labornummer:

2509072-1

Matrix:

Feststoff

Probenbehalter:

PE-Eimer

Probenmenge:

4,4 kg

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zuléssig. Priifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 16. September 2025

Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann

(Geschaftsfuhrer)

Prifbericht: 2509072-1, Seite 1 von 1




ANLAGE 5.2

Probenahme
und
Erstellung
von
Analysen

auf den
Gebieten

Luft, Abfall,
Altlasten und
Klarschlamm

Wasser, Boden,

GmbH

ANALYTIK-TEAM

Daimler Str. 6

70736 Fellbach-
Oeffingen

Tel. 07 11/951942-0
Fax 07 11/9519 42-42
info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Prufbericht: 2509072-5
Analytik gemaR ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0*/BG-0* im Feststoff und Schitteleluat (2:1)

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart
FSGFWW / BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH, 70629 Stuttgart

Herr Mangold

04.09.2025 durch Auftraggeber

08.09.2025

08.09. — 16.09.2025
Untersuchungsbefund fiir die Probe: MP Auffillung

* Summenbildung (nach EBV):

Erlduterungen:

Komponenten unterhalb der NG wurden nicht berticksichtigt.

Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.

e BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze

e [1] Messwert kleiner NG

o [2] Messwert zwischen NG und BG
* [3] BG musste erhoht werden fir die Messung im geratespezifischen Konzentrationsbereich
o [4] BG musste erhoht werden aufgrund von Substanziiberlagerungen oder Matrixeffekten

* [5] BG musste erhoht werden aufgrund geringer Probenmenge

Probeninformationen:

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Parameter [Messwert | BG | Parameter [Messwert] BG | Parameter [Messwert | BG |
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] ||| Schwermetalle im Feststoff [mg/kg TS] Polychlorierte Biphenyle [pg/1] (2:1)
Naphthalin <0,010 [ 0,010 121/l Arsen As 12 1,0 PCB 28 <0,003 0,003 | [1]
Acenaphthylen 0,015 | 0,010 Blei Pb 63 1,0 PCB 52 <0,003 0,003 | [1]
Acenaphthen <0,010 | 0,010 [27]|f cadmium cd <0,13 [ 0,13 PCB 101 < 0,003 0,003 | [1]
Fluoren 0,013 | 0,010 Chrom, ges. Cr 39 1,0 PCB 118 < 0,003 0,003 | [1]
Phenanthren 0,065 | 0,010 Kupfer Cu 24 1,0 PCB 138 < 0,003 0,003 | [1]
Anthracen 0,093 | 0,010 Nickel Ni 29 1,0 PCB 153 <0,003 0,003 | [1]
Fluoranthen 0,37 0,010 Quecksilber Hg <0,06 | 0,06 PCB 180 < 0,003 0,003 | [1]
Pyren 0,27 0,010 Thallium T <0,30 | 0,30 Summe PCB* < 0,003
Benzo(a)anthracen 0,082 | 0,010 Zink Zn 78 1,0 Schwermetalle im Eluat (2:1) [ug/l]
Chrysen 0,32 0,010 Eluat (2:1) Arsen As 28 2,5
Benzo(b/k)fluoranthen 0,23 0,010 pH-Wert bei 21°C 11,2 Blei Pb <6,0 6,0
Benzo(a)pyren 0,13 0,010 Leitf. [ uS/cm ]  bei 25°C| 750 10 Cadmium Cd| <0,80 0,80
Dibenzo(ah)anthracen 0,013 | 0,010 Sulfat [mg/1] 35 3,0 Chrom, ges. Cr| 8,6 3,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,040 | 0,010 Polycycl aromat. Kohlenwasserstoffe [ug/l] ||| Kupfer Cu| 250 30 [3]
Benzo(ghi)perylen 0,052 | 0,010 Naphthalin 0,094 0,010 Nickel Ni 68 6,0
Summe PAK 16* 1,7 2-Methylnaphthalin 0,032 |0,010 Quecksilber Hg| <0,033 0,033
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] 1-Methylnaphthalin 0,037 ]0,010 Thallium Tl <0,20 0,20
PCB 28 <001 [ 0,01 [l summe Naphthalin + 0,16 Zink Zn| <25 25
PCB 52 < 0,01 0,01 | [1]]ll Methylnaphthaline*
PCB 101 < 0,01 0,01 | [1]{l| Acenaphthylen <0,010 |0,010 | [2]/|| PAK DIN ISO 18287 : 2006-05
PCB 118 <0,01 0,01 | [11{lf Acenaphthen 0,063 ]0,010 PCB DIN EN 15308 : 2008-05
PCB 138 <0,01 0,01 | [1]{lf Fluoren 0,12 0,010 MKW DIN EN 14039 : 2005-01
PCB 153 <0,01 0,01 | [11{lf Phenanthren 0,34 0,010 TOC DIN EN 13137 : 2001-12
PCB 180 <0,01 0,01 | [11{lf Anthracen 0,072 ]0,010 EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Summe PCB* <0,01 Fluoranthen 0,32 0,010 TS DIN EN 14346 : 2007-03
Mineraldl-Kohlenwasserstoffe [mg/kq TS] Pyren 0,22 0,010 Schitteleluat DIN 19529 : 2015-12
MKW C10-C22 <50 50 Benzo(a)anthracen 0,061 |0,010 PAK im Eluat DIN 38407- F 39 :2011-09
MKW C10-Cao <50 50 Chrysen 0,094 0,010 PCB im Eluat DIN 38407 F 3 : 1998-07
EOX [mg/kg TS] <0,30 0,30 Benzo(b/k)fluoranthen 0,058 ]0,010 SM o. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Trockensubstanz TS [M.-%] 79,5 0,1 Benzo(a)pyren 0,027 10,010 Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 0,010 | [11flf pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Organischer Anteil d. Trockenriickstandes der Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 ]0,010 | [1]]|| Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
Originalsubstanz [M.-%)] Benzo(ghi)perylen <0,010 ]0,010 | [1])|| Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07
bestimmt als TOC [ 059 [ 030 [ [|SummePAK 15* 1,4

Probenbezeichnung: MP Auffillung
Labornummer: 2509072-5 Matrix: Feststoff
Probenbehalter: PE-Eimer Probenmenge: 1,4 kg

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zuléssig. Priifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 16. September 2025

Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann

(Geschaftsfuhrer)

Prifbericht: 2509072-5, Seite 1 von 1




ANLAGE 5.3

Probenahme
und
Erstellung
von
Analysen

ANALYTIK-TEAM
GmbH

auf den
Gebieten
Wasser, Boden,
Luft, Abfall,
Altlasten und
Klarschlamm

Daimler Str. 6

70736 Fellbach-
Oeffingen

Tel. 07 11/951942-0
Fax 07 11/9519 42-42
info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Analytik gemaR ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0/BG-0 im Feststoff und Schitteleluat (2:1)

Prufbericht: 2509072-2

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart

FSGFWW / BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH, 70629 Stuttgart

Herr Mangold

04.09.2025 durch Auftraggeber
08.09.2025

08.09. — 16.09.2025

Untersuchungsbefund fiir die Probe: MP Quartar

Parameter [Messwert [ BG | Parameter [Messwert [ BG | PAK DIN ISO 18287 : 2006-05
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [mgalkg TS] | | Schwermetalle im Feststoff [mg/kg TS] PcB DIN EN 15308 : 2008-05
Naphthalin <0,010 | 0,010| [1]] || Arsen As 9,0 1,0 TS DIN EN 14346 : 2007-03
Acenaphthylen <0,010 | 0,010| [1]] [ Blei Pb 13 1,0 TOC DIN EN 13137 : 2001-12
Acenaphthen <0,010 | 0,010| [1]| | Cadmium cd <0,13 0,13 EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Fluoren <0,010 | 0,010| [11]| [ Chrom, ges. Cr 38 10 SMo. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Phenanthren <0,010 | 0,010| [11]| [ Kupfer Cu 19 10 Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08
Anthracen <0,010 | 0,010] (1] [ Nickel Ni 30 1,0 Schiitteleluat ~ DIN 19529 : 2015-12
Fluoranthen <0,010 | 0,010| [2]] | Quecksilber Hg <0,06 |0,06 pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Pyren <0,010 | 0,010[ [2] | [ Thallium TI <0,30 |0,30 Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
Benzo(a)anthracen <0,010 | 0,010{ [2] || | Zink Zn 55 1,0 Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Chrysen <0,010 | 0,010][2]
Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 | 0,010| [2] | | EOX [mg/kg TS] [ <030 [0,30]
Benzo(a)pyren <0,010 | 0,010][2]
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 | 0,010| [1]1 || [ TrockensubstanzTS[M.-%] | 802 [01 |
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 | 0,010] [1]
Benzo(ghi)perylen <0,010 | 0,010] [1] | | Organischer Anteil d. Trockenriickstandes
Summe PAK 16* 0,030 der Originalsubstanz [M.-%]
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] bestimmt als TOC | 0,54 | 0,30 |
PCB 28 <0,01 0,01 [1]
PCB 52 < 0,01 0,01] [1] Eluat (2:1)
PCB 101 <0,01 0,01{ [1] pH-Wert bei 22°C 8,3
PCB 118 <0,01 0,01{ [1] Leitf. [ uS/cm ] bei 25°C 440 10
PCB 138 < 0,01 0,01| 1] | Sulfat [mg/l] 45 3,0
PCB 153 <0,01 0,01 [1]
PCB 180 <0,01 0,01{ [1]
Summe PCB* <0,01
* Summenbildung (nach EBV):  Komponenten unterhalb der NG wurden nicht beriicksichtigt.
Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.
Erlduterungen:
e BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze
e [1] Messwert kleiner NG
. {2} Messwert zwischen NG und BG (( DAkkS
o [3] BG musste erhoht werden fir die Messung im geratespezifischen Konzentrationsbereich Deutsche
o [4] BG musste erhoht werden aufgrund von Substanziiberlagerungen oder Matrixeffekten Akkreditierungsstelle
e [5] BG musste erhéht werden aufgrund geringer Probenmenge D-PL-14414-01-00
Probeninformationen:
Probenbezeichnung: MP Quartar
Labornummer: 2509072-2
Matrix: Feststoff
Probenbehilter: PE-Becher | Probenmenge: | 1,0 kg

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zuldssig. Priifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 16. September 2025

Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann

(Geschaftsfuhrer)

Prifbericht: 2509072-2, Seite 1 von 1




ANLAGE 5.4

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM Delrom e
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel 07911/951942 0
von Luft, Abfall o G (510
Analysen Altlasten und Fax 07 11/95 -
Klarschlamm info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Prufbericht: 2509072-3
Analytik gemaR ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0/BG-0 im Feststoff und Schitteleluat (2:1)

Auftraggeber: Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart

Projekt: FSGFWW / BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH, 70629 Stuttgart
Projektbearbeiter: Herr Mangold

Probenahme: 04.09.2025 durch Auftraggeber

Probeneingang: 08.09.2025

Bearbeitungszeitraum:  08.09. — 16.09.2025

Untersuchungsbefund fiir die Probe: MP Liaston

Parameter [Messwert [ BG | Parameter [Messwert [ BG | PAK DIN ISO 18287 : 2006-05
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [mgalkg TS] | | Schwermetalle im Feststoff [mg/kg TS] PcB DIN EN 15308 : 2008-05
Naphthalin <0,010 | 0,010| [1]] || Arsen As 18 1,0 TS DIN EN 14346 : 2007-03
Acenaphthylen <0,010 | 0,010| [1]] [ Blei Pb 29 1,0 TOC DIN EN 13137 : 2001-12
Acenaphthen <0,010 | 0,010] [21] [ Cadmium cd <013 [0,13 EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Fluoren <0,010 | 0,010| [11]| [ Chrom, ges. Cr 34 10 SMo. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Phenanthren <0,010 | 0,010| [11]| [ Kupfer Cu 43 10 Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08
Anthracen <0,010 | 0,010] (1] [ Nickel Ni 36 1,0 Schiitteleluat ~ DIN 19529 : 2015-12
Fluoranthen <0,010 | 0,010 [1] | | Quecksilber Hg <006 |0,06 pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 201204
Pyren <0,010 | 0,010[ (11]| | Thallium Tl <030 [0,30 Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
Benzo(a)anthracen <0,010 | 0,010{ [2] || | Zink Zn 63 1,0 Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Chrysen <0,010 | 0,010] [2]

Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 | 0,010| [2] | | EOX [mg/kg TS] [ <030 [0,30]

Benzo(a)pyren <0,010 | 0,010][2]

Dibenzo(ah)anthracen <0,010 | 0,010| [1]1 || [ TrockensubstanzTS[M.-%] | 798 [0 |

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 | 0,010] [1]

Benzo(ghi)perylen <0,010 | 0,010] [1] | | Organischer Anteil d. Trockenriickstandes

Summe PAK 16* 0,025 der Originalsubstanz [M.-%]

Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] bestimmt als TOC | 1,34 | 0,30 |

PCB 28 <0,01 0,01 [1] o

PCB 52 <0,01 0,01 [1] Eluat (2:1)

PCB 101 <0,01 0,01] (11 [ pH-Wert bei 22°C 81

PCB 118 <0,01 0,01] (1] [ Leitf. [ uSiem ] bei 25°C k72 K Rl

PCB 138 <0,01 0,01] (11| | Sulfat [mg/] 74 3,0

PCB 153 <0,01 0,01 [1]

PCB 180 <0,01 0,01] [1]

Summe PCB* < 0,01

* Summenbildung (nach EBV):  Komponenten unterhalb der NG wurden nicht beriicksichtigt.
Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.

Erléuterungen:

e BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze

o [1] Messwert kleiner NG

e [2] Messwert zwischen NG und BG (( DAkkS

o [3] BG musste erhoht werden fir die Messung im geratespezifischen Konzentrationsbereich Deutsche

o [4] BG musste erhoht werden aufgrund von Substanziiberlagerungen oder Matrixeffekten Akkreditierungsstelle
o [5] BG musste erhéht werden aufgrund geringer Probenmenge D-PL-14414-01-00

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: MP Liaston

Labornummer: 2509072-3

Matrix: Feststoff

Probenbehilter: PE-Becher | Probenmenge: [ 0,9 kg

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zuldssig. Priifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 16. September 2025
Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann
(Geschaftsfuhrer)

Prifbericht: 2509072-3, Seite 1 von 1



ANLAGE 5.5

Probenahme
und
Erstellung
von
Analysen

ANALYTIK-TEAM
GmbH

auf den
Gebieten
Wasser, Boden,
Luft, Abfall,
Altlasten und
Klarschlamm

Daimler Str. 6

70736 Fellbach-
Oeffingen

Tel. 07 11/951942-0
Fax 07 11/9519 42-42
info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Analytik gemaR ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0/BG-0 im Feststoff und Schitteleluat (2:1)

Prufbericht: 2509072-4

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart

FSGFWW / BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH, 70629 Stuttgart

Herr Mangold

04.09.2025 durch Auftraggeber
08.09.2025

08.09. — 16.09.2025

Untersuchungsbefund fiir die Probe: MP TMst./Tst. (jJuAK)

Parameter [Messwert [ BG | Parameter [Messwert [ BG | PAK DIN ISO 18287 : 2006-05
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [mgalkg TS] | | Schwermetalle im Feststoff [mg/kg TS] PcB DIN EN 15308 : 2008-05
Naphthalin <0,010 | 0,010| [2] || || Arsen As 13 1,0 TS DIN EN 14346 : 2007-03
Acenaphthylen <0,010 | 0,010| [1]] [ Blei Pb 16 1,0 TOC DIN EN 13137 : 2001-12
Acenaphthen <0,010 | 0,010| [1]| | Cadmium cd <0,13 0,13 EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Fluoren <0,010 | 0,010| (21| [ Chrom, ges. Cr 33 10 SMo. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Phenanthren 0,010 | 0,010 Kupfer Cu 31 10 Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08
Anthracen 0,011 | 0,010 Nickel Ni 27 1,0 Schitteleluat ~ DIN 19529 : 2015-12
Fluoranthen <0,010 | 0,010| [2]] | Quecksilber Hg <0,06 |0,06 pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Pyren <0,010 | 0,010[ [2] | [ Thallium TI <0,30 |0,30 Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
Benzo(a)anthracen <0,010 | 0,010{ [2] || | Zink Zn 50 1,0 Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Chrysen <0,010 | 0,010][2]
Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 | 0,010| [2] | | EOX [mg/kg TS] [ <030 [0,30]
Benzo(a)pyren <0,010 | 0,010][2]
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 | 0,010| [1] | [ Trockensubstanz TS [M.-%] | 91,1 [0 ]
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 | 0,010] [1]
Benzo(ghi)perylen <0,010 | 0,010] [1] | | Organischer Anteil d. Trockenriickstandes
Summe PAK 16* 0,061 der Originalsubstanz [M.-%]
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] bestimmt als TOC | 0,48 | 0,30 |
PCB 28 <0,01 0,01 [1]
PCB 52 < 0,01 0,01] [1] Eluat (2:1)
PCB 101 <0,01 0,01{ [1] pH-Wert bei 22°C 7.8
PCB 118 <0,01 0,01{ [1] Leitf. [ uS/cm ] bei 25°C 470 10
PCB 138 < 0,01 0,01| 1] | Sulfat [mg/l] 91 3,0
PCB 153 <0,01 0,01 [1]
PCB 180 <0,01 0,01{ [1]
Summe PCB* <0,01
* Summenbildung (nach EBV):  Komponenten unterhalb der NG wurden nicht beriicksichtigt.
Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.
Erlduterungen:
e BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze
e [1] Messwert kleiner NG
. {2} Messwert zwischen NG und BG (( DAkkS
o [3] BG musste erhoht werden fir die Messung im geratespezifischen Konzentrationsbereich Deutsche
o [4] BG musste erhoht werden aufgrund von Substanziiberlagerungen oder Matrixeffekten Akkreditierungsstelle
e [5] BG musste erhéht werden aufgrund geringer Probenmenge D-PL-14414-01-00
Probeninformationen:
Probenbezeichnung: MP TMst./Tst. (juAK)
Labornummer: 2509072-4
Matrix: Feststoff
Probenbehilter: PE-Becher | Probenmenge: | 1,0 kg

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zuldssig. Priifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 16. September 2025

Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann

(Geschaftsfuhrer)

Prifbericht: 2509072-4, Seite 1 von 1




ANLAGE 5.6

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM %;n;nggltlrt')e?ch-
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Yasset, Hoden, Tel. 07 11/95 19.42-0
von EUT, Autl, Fax 0711/95 19 42-42
Analysen Altiasten und info@analytik-team.de
Kldrschlamm www.analytik-team.de
Prufbericht: 2510039
Analytik gemaf} DIN 4030
Auftraggeber: Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart
Projekt: FSGFWW / BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH, 70629 Stuttgart
Projektbearbeiter: Herr Mangold

Probenahme:
Probeneingang:
Bearbeitungszeitraum:

06.10.2025 durch Auftraggeber
07.10.2025
07.10. - 10.10.2025

Untersuchungsbefund:

Parameter KB 2-25 GW 251006 Dimension
pH-Wert 7,5 bei 18°C —
KMnQOg4-Verbrauch 2,4 mg/|
Ammonium 0,45 mg/l
Calcium 210 mg/|
Magnesium 22 mg/|
Gesamtharte 34,5 °dH
Kalklésende Kohlensaure <15 mg CO,/I
Chlorid 350 mg/|
Sulfat 22 mg/|
Sulfid <0,10 mg/|
Beurteilung nach DIN 4030 Nicht angreifend -—-
pH-Wert: DIN EN ISO 10523 : 2012-04 KMnO,-Verbrauch: DIN EN ISO 8467 : 1995-05
Ammonium: DIN 38406-E 5-1 : 1983-10 Calcium/Magnesium: DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kalklésende Kohlensaure: ~ DIN 38404 C 10 : 2012-02 Chlorid/Sulfat: DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfid: DIN 38405 D 27 : 1992-07 Gesamtharte: DIN 38409 H 6 : 1986-01

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | KB 2-25 GW 251006

Labornummer: 2510039
Matrix: Wasser
Probenbehalter: 2x 1| Glasflasche

Probenmenge: 21

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zulassig. Prifberichte berlicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 10. Oktober 2025
Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig. (( DAkkS
Deutsche
. Akkreditierungsstelle

Dr.rer.nat. H. Wildemann D-PL-14414-01-00

(Geschaftsfuhrer)

Prifbericht: 2510039, Seite 1 von 1



Homogenbereich Erdarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH
fur Boden

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Homogenbereich: A 18300 ANLAGE 6.1
Projekt: BV Neubeu Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortsiibliche .
Bezeichnung [ Tragschlcht
Bodengruppe [ GU,GT,GI,GW,x
T/U 0 20
KorngroBenverteilung| S [%] 40 60
G 60 100
Massen Steine|] X 0 30
anteil Blocke| Y [%] 0 0
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte o) [g/cm?] 1,5 2
Wassergehalt w, [%] 3 15
Plastizitatszahl Ip [%] n.b. n.b.
Konsistenzzahl le [-1 n.b. n.b.
Konsistenz [ n.b. n.b.
Lagerungsdichte D [%] 15 90
Kohasion c [kN/m?]
undrénierte 2
Scherfestigkeit Cu | [kN/m?] n.b. n.b.
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [m/s]
Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat" [-]
organischer Anteil Vg |[Gew.-%] 0 2
Benennung und
Beschreibung [
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [ 3
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar " gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht

Version: 06.02.2025 www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichA



Homogenbereich Erdarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH
fur Boden

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Homogenbereich: B 18300 ANLAGE 6.2
Projekt: BV Neubeu Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortsiibliche .
Bezeichnung [ AUffu"ung
Bodengruppe [ TM,TL,SU*,GU*
T/U 40 90
KorngroBenverteilung| S [%] 15 75
G 0 15
Massen Steine|] X 0 5
anteil Blocke| Y [%] 0 0
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte o) [g/cm?] 1,7 2,1
Wassergehalt w, [%] 1 22,6 22,6 22,6 5 30
Plastizitatszahl Ip [%] 10 30
Konsistenzzahl le [-1 0,5 1
Konsistenz [ weich steif
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohasion c [kN/m?]
undrénierte 2
Scherfestigkeit Cu [ [kN/m7 20 %
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [m/s]
Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat" [-]
organischer Anteil Vg |[Gew.-%] 0 6
Benennung und
Beschreibung [
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [ 4
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar " gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht

Version: 06.02.2025 www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichB



Homogenbereich Erdarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fir Boden Ingenieurbiro filr Geotechnik
Homogenbereich: C 18300 ANLAGE 6.3

Projekt: BV Neubeu Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter v von bis Median von bis
ersuche
ortsiibliche s
Bezeichnung r Quartar
Bodengruppe [-] 1 TA TL,TM, TA
T/U 50 90
KorngroBenverteilung| S [%] 5 20
G 0 5
Massen Steine|] X 0 5
g Blocke| Y | %] 0 0
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte o) [g/cm?] 1 1,96 1,96 1,96 1,8 2,2
Wassergehalt w, [%] 4 22,5 27,1 24,8 15 35
Plastizitatszahl Ip [%] 1 30,7 30,7 30,7 10 35
Konsistenzzahl le [ ] 0,77 0,77 0,77 0,75 1,1
Konsistenz [-1 steif steif steif w.-stf. halbfest
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohasion c [kN/m?]
undrénierte 2
12
Scherfestigkeit Cu [ [kN/m7 S0 0
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [m/s]
Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat" [-]
organischer Anteil Vg |[Gew.-%] 1 4,8 4,8 4,8 2 6
Benennung und
Beschreibung [
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [ 4
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar " gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht

Version: 06.02.2025 www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichC



Homogenbereich Erdarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH
fur Boden

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Homogenbereich: D 18300 ANLAGE 6.4
Projekt: BV Neubeu Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortsiibliche .
Bezeichnung r Liaston
Bodengruppe [ 1 ™ T™M, TA
T/U 60 100
KorngroBenverteilung| S [%] 0 15
G 0 5
Massen Steine|] X 0 0
anteil Blocke| Y [%] 0 0
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte o) [g/cm?] 1,9 2,3
Wassergehalt w, [%] 4 19,5 25,4 22,45 15 30
Plastizitatszahl Ip [%] 1 23,4 23,4 23,4 10 35
Konsistenzzahl le [-1 ] 0,81 0,81 0,81 0,75 1,3
Konsistenz [-1 steif steif steif steif halbfest
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohasion c [kN/m?]
undrénierte 2
Scherfestigkeit Cu [ [kN/m7 S0 120
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [m/s]
Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat" [-]
organischer Anteil Vg |[Gew.-%] 2 6
Benennung und
Beschreibung [
organischer Boden
BKI. nach DIN 18300 [ 45
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar " gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht

Version: 06.02.2025 www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichD



HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

ANLAGE 6.5

Erdarbeiten

Homogenbereich
fur Fels

Homogenbereich:

Projekt:

E1 18300

BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart

Erfahrungswerte

Parameter

Laborversuche und Feldansprache

Anzahl
Versuche

von

bis

Median

von

bis

ortsiibliche
Bezeichnung

Arietenkalk-Formation (juAK)

Benennung von Fels

Uberwiegend als sedimentér-klastische Tonstein-Tonmergelstein-Wechsellagerung ausgebildet

Dichte

[g/lem?] 1

2,4

2,4

2,40

2,0

2,6

Einaxiale
Druckfestigkeit des
Gesteins

qu

[MN/m?] 1

8,4

8,4

8,4

5,0

25

Spaltzugfestigkeit

9z | [MN/m?]

Verwitterung und
Veranderung

Veranderlichkeit

[-1

Kalkgehalt

Vea | [%]

Sulfatgehalt

Vs [%]

n.r.

n.r.

[

20

100

Trennflachenrichtung

[cm]

n.r.

Trennflichenabstand
Gesteinskorperform

n.r.

Offnungsweite und
Kluftfiillung

[mm]

Gebirgs-
duchlassigkeit

kG [mls]

Abrasivitit"

[

BKI. nach DIN 18300
(09/2012)*

[l

6,7

Bemerkung

n.r. = nicht relevant
n.b. = nicht bestimmbar

Feld leer = nicht untersucht
* informell, nicht verbindlich
" gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichE1

Version: 25.03.2019



HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Homogenbereich Erdarbeiten

fur Fels

Homogenbereich:

Projekt:

E2 18300

ANLAGE 6.6

BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart
Erfahrungswerte

Parameter

Laborversuche und Feldansprache

Anzahl
Versuche

von

bis

Median

von

bis

ortsiibliche
Bezeichnung

Arietenkalk-Formation (juAK)

Benennung von Fels

Uberwiegend als sedimentar-biogene Kalksteine ausgebildet

Dichte

[g/lem?] 1

2,5

2,5

2,5

2,0

2,8

Einaxiale
Druckfestigkeit des
Gesteins

qu

[MN/m?] 1

71,0

71,0

71,0

40,0

150

Spaltzugfestigkeit

9z | [MN/m?]

Verwitterung und
Veranderung

Veranderlichkeit

[-1

Kalkgehalt

[%]

Sulfatgehalt

Vs [%]

n.r.

n.r.

[

20

100

Trennflachenrichtung

n.r.

n.r.

Trennflichenabstand
Gesteinskorperform

[cm]

Offnungsweite und
Kluftfiillung

[mm]

Gebirgs-
duchlassigkeit

kG [mls]

Abrasivitit"

[

BKI. nach DIN 18300
(09/2012)*

[l

Bemerkung

n.r. = nicht relevant
n.b. = nicht bestimmbar

Feld leer = nicht untersucht
* informell, nicht verbindlich
" gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichE2

Version: 25.03.2019



Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fir Boden Ingenieurbiro filr Geotechnik
Homogenbereich: A 18301 ANLAGE 7.1

Projekt: BV Neubeu Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortsiibliche .
Bezeichnung [l Tragschlcht
Bodengruppe [ GU,GT,GI,GW,x
T/U 0 20
KorngroBenverteilung| S [%] 40 60
G 60 100
M n Steine| X 0 30
anteil Blocke| Y [%] 0 0
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte P [g/cm?]
Wassergehalt w, [%] 3 15
Plastizitatszahl Ip [%] n.b. n.b.
Konsistenzzahl le [-1 n.b. n.b.
Konsistenz [ n.b. n.b.
Lagerungsdichte D [%] 15 90
Kohésion c [kN/m?] 0 2
undrénierte 2
Scherfestigkeit Cu | [kN/m?] n.b. n.b.
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [m/s]
Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat"” [ 0 0,5
organischer Anteil Vg |[Gew.-%]
Benennung und
Beschreibung [
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar " gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht

Version: 06.02.2025 www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichA



Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fir Boden Ingenieurbiro filr Geotechnik
Homogenbereich: B 18301 ANLAGE 7.2

Projekt: BV Neubeu Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortsiibliche ..
Bezeichnung [ AUffu"ung
Bodengruppe [ TM,TL,SU*,GU*
T/U 40 90
KorngroBenverteilung| S [%] 15 75
G 0 15
Steine| X 0 5
Massen- Blocke| Y (%] 0 0
anteil °
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte P [g/cm?]
Wassergehalt w, [%] 1 22,6 22,6 22,6 5 30
Plastizitatszahl Ip [%] 10 30
Konsistenzzahl le [-1 0,5 1
Konsistenz [ weich steif
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohésion c [kN/m?] 10 35
undrénierte 2
2
Scherfestigkeit Cu [ [kN/m7 0 %
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [m/s]
Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vs [%]
Abrasivitat"” [ 0 0,5
organischer Anteil Vg |[Gew.-%]
Benennung und
Beschreibung [
organischer Boden
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar " gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht

Version: 06.02.2025 www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichB



Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fir Boden Ingenieurbiro filr Geotechnik
Homogenbereich: C 18301 ANLAGE 7.3

Projekt: BV Neubeu Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter v von bis Median von bis
ersuche
ortsiibliche s
Bezeichnung [ Quartar
Bodengruppe [-] 1 TA TL,TM, TA
T/U 50 90
KorngroBenverteilung| S [%] 5 20
G 0 5
Steine| X 0 5
Massen- Blocke| Y (%] 0 0
anteil o
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte P [g/cm?]
Wassergehalt w, [%] 4 22,5 27,1 24,8 15 35
Plastizitatszahl Ip [%] 1 30,7 30,7 30,7 10 35
Konsistenzzahl le [ ] 0,77 0,77 0,77 0,75 1,1
Konsistenz [-1 steif steif steif w.-stf. halbfest
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohésion c [kN/m?] 15 35
undrénierte 2
12
Scherfestigkeit Cu [ [kN/m7 S0 0
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [m/s]
Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vs [%]
Abrasivitat"” [ 0 0,5
organischer Anteil Vg |[Gew.-%]
Benennung und
Beschreibung [-]
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar " gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht

Version: 06.02.2025 www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichC



Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fir Boden Ingenieurbiro filr Geotechnik
Homogenbereich: D 18301 ANLAGE 7.4

Projekt: BV Neubeu Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortsiibliche .
Bezeichnung [ Liaston
Bodengruppe [-] 1 ™ ™, TA
T/U 60 100
KorngroBenverteilung| S [%] 0 15
G 0 5
Steine| X 0 0
Massen- ——piickel ¥ | [%] 0 0
anteil o
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte P [g/cm?]

Wassergehalt w, [%] 4 19,5 25,4 22,45 15 30
Plastizitatszahl Ip [%] 1 23,4 23,4 23,4 10 35
Konsistenzzahl le [-1 ] 0,81 0,81 0,81 0,75 1,3

Konsistenz [-1 steif steif steif steif halbfest
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohésion c [kN/m?] 20 40
undrénierte 2
12
Scherfestigkeit Cu [ [kN/m7 S0 0
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [m/s]
Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat"” [ 0 0,5
organischer Anteil Vg |[Gew.-%]
Benennung und
Beschreibung [
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar " gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht

Version: 06.02.2025 www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichD



HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fir Geotechnik

Homogenbereich Bohrarbeiten

fur Fels

Homogenbereich:

Projekt:

E1 18301

ANLAGE 7.5

BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart

Erfahrungswerte

Parameter

Laborversuche und Feldansprache

Anzahl
Versuche

von

bis

Median

von bis

ortstibliche
Bezeichnung

[-]

Arietenkalk-Formation (juAK)/ Angulatensandstein-Formation (juAS)

Benennung von Fels

[

Uberwiegend als sedimentéar-klastische Tonstein-Tonmergelstein-Wechsellagerung ausgebildet

Dichte

[g/cm?]

Einaxiale
Druckfestigkeit des
Gesteins

qQu

[MN/m?] 1

8,40

8,40

8,40

5,0 25,0

Spaltzugfestigkeit

9z | [MN/m?]

Verwitterung und
Veranderung

Veranderlichkeit

[-]

Kalkgehalt

Vea | [%]

Sulfatgehalt

Vs [%]

n.r. n.r.

[

20 100

Trennflachenrichtung

[cm]

n.r. n.r.

Trennflaichenabstand
Gesteinskorperform

Offnungsweite und
Kluftfiillung

[mm]

Gebirgs-
duchlassigkeit

kG [mls]

Abrasivitit"

[

0,3 1,0

BKI. nach DIN 18300
(09/2012)*

[l

Bemerkung

n.r. = nicht relevant
n.b. = nicht bestimmbar

Feld leer = nicht untersucht

* informell, nicht verbindlich
" gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichE1

Version: 25.03.2019



HENKE UND PARTNER GMBH

Bohrarbeiten

Homogenbereich
fur Fels Ingenieurbiiro fir Geotechnik
Homogenbereich: E2 18301 ANLAGE 7.6
Projekt: BV Neubau Feuerwache West Flughafen Stuttgart GmbH,70629 Stuttgart
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Parameter Vg‘sz:chlle von bis Median von bis
BZ:::i:I:‘mZ [ Arietenkalk-Formation (juAK)/ Angulatensandstein-Formation (juAS)

Benennung von Fels [-] Uberwiegend als sedimentér-biogene und Kalksteine/ Kalksandsteine ausgebildet

Dichte o) [g/cm?]
Einaxiale
Druckfestigkeit des du | [MN/m?] 1 71,00 71,00 71,00 40,0 150,0
Gesteins
Spaltzugfestigkeit dz | [MN/m?]
1 3

Verwitterung und
Veranderung [
0 3

Veranderlichkeit

Kalkgehalt Vca [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Trennflachenrichtung [-] n.r. n.r.
Trennflichenabstand [cm] 20 100
Gesteinskorperform [-] n.r. n.r.
Offnungsweite und [mm]
Kluftfiillung
Gebirgs-
k,
duchlassigkeit c [ [mis]
Abrasivitit" [ 0,3 1,0
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
Bemerkung

n.r. = nicht relevant

n.b. = nicht bestimmbar

Feld leer = nicht untersucht

* informell, nicht verbindlich

" gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

www.henkegeo.de FSGFWW HomogenbereichE2

Version: 25.03.2019



Grundung auf Arietenkalk-Formation - Einzelfundamente/Betonplomben

Boden Bezeichnung

vy [ v Es
[kN/m?] [l [kN/m? [] [MN/m?
/1 20.5/105 17.5 20.0 0.00 10.0
[ 24.0/14.0 30.0 60.0 0.00 120.0
[ 25.0/15.0 30.0 80.0 0.00 150.0

Liaston
Arietenkalk-Formation
Angulatensandstein-Fomation

Henke und Partner GmbH
Ingenieurburo fur Geotechnik

System (b = 1.00 und 6.00 m) max dphi=0.0°

Liaston 00 - 0.50

0.5 —=

Formation

3.0 —Ari

55 —
8.0 —
10.5 —
13.0 —
16.5 —
18.0 —
20.5 —
23.0 —

255 —
— Angulatensandstein-Fomation

a b ORk ORg Rng OEk s cal ¢ calc T2 o ty UKLS ks
[m] [m] [kN/m?] [ [kN/m?] [ [kN] [ [kN/m?] [ [cm] 1 [kN/m?] [ [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?]

1.00 1.00 | 1540.0 [ 1100.0 [ 1100.0 [ 771 0.48 30.0 60.00 14.00 9.45 5.55 2.39 160.9

1.20 1.20 | 1540.0 | 1100.0 | 1584.0 | 771 0.57 30.0 60.00 | 14.00 9.45 6.17 2.70 136.0

1.40 140 | 1540.0 | 1100.0 | 2156.0 | 771 0.65 30.0 60.00 | 14.00 9.45 6.75 3.02 118.2

1.60 1.60 | 1540.0 | 1100.0 | 2816.0 | 771 0.74 30.0 60.00 | 14.00 9.45 7.31 3.34 104.7

1.80 1.80 | 1540.0 | 1100.0 | 3564.0 [ 771 0.82 30.0 63.68 14.01 9.45 7.84 3.65 94.2

2.00 2.00 | 1540.0 | 1100.0 | 4400.0 | 771 0.90 30.0 66.21 14.06 9.45 8.35 3.97 85.7

2.20 220 | 1540.0 | 1100.0 | 5324.0 | 771 0.98 30.0 67.76 | 14.11 9.45 8.84 4.29 78.8

2.40 240 | 1540.0 | 1100.0 | 6336.0 | 771 1.06 30.0 68.88 | 14.15 9.45 9.32 4.60 729

2.60 2.60 | 1540.0 | 1100.0 | 7436.0 | 771 14 30.0 69.78 | 14.20 9.45 9.78 4.92 68.0

2.80 2.80 | 1540.0 | 1100.0 | 8624.0 | 771 21 30.0 70.53 14.24 9.45 10.23 5.24 63.7

3.00 3.00 | 1540.0 | 1100.0 | 9900.0 | 771 29 30.0 71.17 14.28 9.45 10.67 5.56 60.0

3.20 3.20 | 1540.0 | 1100.0 |11264.0| 771 36 30.0 71.73 14.31 9.45 11.09 5.87 56.7

3.40 3.40 | 1540.0 | 1100.0 [12716.0| 771 44 30.0 7222 | 14.35 9.45 11.51 6.19 53.7

3.60 3.60 | 1540.0 | 1100.0 |14256.0| 771 51 30.0 72.65 | 14.37 9.45 11.91 6.51 51.1

3.80 3.80 | 1540.0 | 1100.0 |15884.0| 771 58 30.0 73.04 14.40 9.45 12.31 6.82 48.8

4.00 4.00 | 1540.0 | 1100.0 |17600.0| 771 65 30.0 73.39 14.43 9.45 12.70 7.14 46.7

4.20 4.20 | 1540.0 | 1100.0 |19404.0| 771 73 30.0 73.70 14.45 9.45 13.08 7.46 44.7

4.40 4.40 | 1540.0 | 1100.0 |[21296.0| 771 80 30.0 73.99 | 14.47 9.45 13.46 7.77 43.0

4.60 4.60 | 1540.0 | 1100.0 |23276.0| 771 87 30.0 74.25 | 14.49 9.45 13.83 8.09 41.3

4.80 4.80 | 1540.0 | 1100.0 |25344.0| 771 1.94 30.0 74.49 | 14.51 9.45 14.19 8.41 39.8

5.00 5.00 | 1540.0 | 1100.0 |27500.0| 771 2.01 30.0 74.71 14.53 9.45 14.55 8.73 38.5

5.20 5.20 | 1540.0 | 1100.0 |29744.0| 771 2.08 30.0 74.91 14.54 9.45 14.90 9.04 37.2

5.40 540 | 1540.0 | 1100.0 |[32076.0| 771 2.14 30.0 75.10 | 14.56 9.45 15.25 9.36 36.0

5.60 5.60 | 1540.0 | 1100.0 |34496.0| 771 2.21 30.0 75.28 | 14.57 9.45 15.59 9.68 34.9

5.80 5.80 | 1540.0 | 1100.0 |37004.0| 771 2.28 30.0 75.44 | 14.58 9.45 15.92 9.99 33.8

| [ [ |w© o o |o |o || || |o |o o |o o |o o |o |o | |o |o |o

6.00 6.00 | 1540.0 | 1100.0 |39600.0| 771 2.35 30.0 75.59 14.60 9.45 16.26 10.31 32.9

Spannungsverlauf (b = 1.00 und 6.00 m)

0.50

3.50

0.00
05 GS =0.80
771.9
1.0 —
7 7408
15— 637.9
20— 535.7
25 —! 459.4
3.0 —
35 329.8
40— 302.5
45— 279.1
258.5
50 —
240.0
55— 2232
6.0 — 207.8
6.5 —! 193.7
180.8
70—
168.8
75— 157.8
8.0 — 147.7
8.5 —! 138.4
129.7
9.0 —
1218
95— 1145
10.0 — H 107.7
10.5— [ 1014
H o57
11.0 — H
H 903
1.5 H 853
12.0 — H so0.7
12.5— M 765
725
13.0 — H
H es.8
13.57 H 65.4
14.0 — H 622
145 — [ 592
H s6.4
15.0 —
H 53.8
15.5 7 H 514
16.0 — g 4.1
16.5 —
17.0 —
17.6 —

GGU-FOOTING / Version 10.08 / 11.03.2024  Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Berechnungsgrundlagen:
FSGFWW G01
Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Ye.q) = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Yo = 1.425

or,q auf 1100.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

ek = or/ (1ry * 76.0) = o/ (140 - 1.43) = og, /199 (fiir Setzungen)
2 anderliche(Q)/G +Q) [ = 0.50

TRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 — Sohldruck
Ya=1.50 Setzungen
1200.0
800.0
1100.0 06cm08cm 10cm 12cm 14cm 16cm 18cm 20cm _22cm
1000.0 % \\ \ 700.0
0.4cm \ \
900.0
_ \\ 600.0
—  800.0
E
z
=
éz 500.0
I 700.0 i V— )
: £
= 600.0 S
S =)
2 I 400.0 F
» ©
3
°
¢ 5000
0.2cm
JE (. N S N 1 >>__|3000
S 400.0
n
300.0
I N (S S -~ _ 1 _ _ 200.0
200.0
,,,,,,,,,,,,,,, i | _ _ _ _|100.0 Z
\
100.0 r
0.0 0.0 G)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 | T
Fundamentbreite b [m] w
.
—




Grundung auf Arietenkalk-Formation - Streifenfundamente

Henke und Partner GmbH

Ingenieurburo fur Geotechnik

vy [ v E .
Boden § 4 Bezeichnun
[kN/m?] [l [kN/m? [-] [MN/m?] 9
[ 20.5/105 17.5 20.0 0.00 10.0 Liaston
1 24.0/14.0 30.0 60.0 0.00 120.0 Arietenkalk-Formation
[ 25.0/115.0 30.0 80.0 0.00 150.0 Angulatensandstein-Fomation
System (b = 0.50 und 1.90 m) max dphi=0.0°
GW =0.00 | — 0.00
Liaston
0.5 — ! GS =0.80 ! 050
1.6 —
25—
Ari Formation
35 r 3.50
45—
55 —
6.5 —
75—
8.5 7 Angulatensandstein-Fomation
a b ork | ord | Rna CEX s calg | calc | 7y oo tg | UKLS | ks
[m] [m] | [kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m] |[kN/m?]| [em] ] | kN/m? | (kN/m?] | [kN/m?] | [m] m]  |MN/m?)
10.00 | 0.50 |1540.0 [ 1100.0 | 550.0 | 771.9 | 0.61 | 30.0 | 60.00 | 14.00 | 945 | 7.62 | 159 | 126.1
10.00 | 0.70 |1540.0 [ 1100.0 | 770.0 | 771.9 | 0.78 | 30.0 | 60.00 | 14.00 | 9.45 | 868 | 1.91 | 98.7
10.00 | 0.90 |1540.0 [ 1100.0 | 990.0 | 771.9 | 0.93 | 30.0 | 60.00 | 14.00 | 9.45 | 9.56 | 223 | 82.8
10.00 | 1.10 |1540.0 [ 1100.0 [ 1210.0 | 771.9 | 1.07 | 30.0 | 60.00 | 14.00 | 945 | 10.32 | 254 | 722
10.00 | 1.30 |1540.0 [ 1100.0 | 1430.0 | 771.9 | 1.19 | 30.0 | 60.00 | 14.00 | 9.45 | 10.99 | 2.86 | 64.7
10.00 | 1.50 |1540.0 [ 1100.0 [ 1650.0 | 771.9 | 1.31 | 30.0 | 60.00 | 14.00 | 9.45 | 11.59 | 3.18 | 58.9
10.00 | 1.70 |1540.0 [ 1100.0 [ 1870.0 | 771.9 | 1.42 | 30.0 | 60.00 | 14.00 | 945 | 1214 | 3.49 | 545
10.00 | 1.90 |1540.0 [ 1100.0 [2090.0 | 771.9 | 1.52 | 30.0 | 65.23 | 14.03 | 945 | 12.64 | 3.81 | 50.8

Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.90 m)

GS =0.80

2.0 —

25—

3.0 —

3.5

4.0 —

45—

50—

55—

6.0 —

6.5 —

70—

75—

8.0 —

8.5 —

9.0 —

95 —

10.0 —

10.5 —

11.0 —

11.6 —

12.0 —

12.56 —

13.0 —

13.56 —

GGU-FOOTING / Version 10.08 / 11.03.2024
Berechnungsgrundlagen:

FSGFWW G01

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Ye.q) = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Yo = 1.425

or,q auf 1100.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

oek = ork/ (YRy -

Yi.) = ork/ (140 - 1.43) = op,/ 1.99 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

TRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 — Sohldruck
Ya=1.50 Setzungen
1200.0
800.0
1100.0 08cm 10cm 12cm 14cm
0.6 cm
1000.0 LA N 1 NT TN ] 700.0
X N
900.0
I NS AR I N SN J N A B 600.0
—  800.0
E
z
é 0.4cm \
2
©
w7000 xﬁ**** T INC T — T 500.0
E  600.0 ™~
5 LN LN —d—— L 4000
P
3
2 \
¢ 5000
™~
,,,,,,,,x,,,,,,,,,,, 300.0
E 400.0 0.2 cm \
\\
300.0
[—— — I _—_ 1 _—__1 200.0
200.0 —
— |
R S AU IR SN IR N A 100.0
100.0
0.0 0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]

oex [kKN/m?]

¢’ 8 dOVINY




